NOTIUNI INTRODUCTIVE

Odata cu aparitia omului acesta a inceput sa hartuiascd mediul inconjurétor,
ajungand ca in ultimul secol sd devind un pericol pentru acesta. Pe de o parte, omul
a extras din mediu o cantitate foarte mare de resurse greu regenerabile saracind
mediul iar, pe de altd parte, a cedat mediului produse improprii, adeseori toxice si
nereciclabile, reducand cu mult capacitatea mediului de a se mentine intr-un
echilibru necesar supravietuirii speciilor si reducand semnificativ capacitatea de
supravietuire a speciei umane. Asa se face ca, in special in ultimele decenii ale
secolului al XX-lea, se vorbeste tot mai mult de pericolul aparitiei unei crize
ecologice si de necesitatea imperativa a protectiei mediului.

Incd din a doua jumaitate a secolului XX o mare parte a populatiei a
constientizat faptul ca ne indreptam spre o grava criza ecologica. Studiile stiintifice
intreprinse, intens mediatizate si popularizate, au oferit informatii despre
consecintele efectului de serd, gaurii din stratul de ozon, disparitiei padurilor,
poludrii apelor de suprafata, ploii acide, disparitiei speciilor si ale altor pericole ce
ne pandesc, oamenii incepand sa se teama pentru viitorul lor si al copiilor lor.

Problematica mediului inconjurator a capatat o dimensiune planetara,
notiunile referitoare la aspectele de mediu au patruns in toate domeniile vietii
societdtit umane, in domeniul vietii economice, sociale, politice, legislative, in
educatie, culturd. In limbajul curent termeni precum ecologia sau protectia
mediului inconjurator se folosesc de multe ori fard sa li se cunoascd semnificatia.
De aceea vom incepe cu o scurtd lamurire asupra intelesurilor semantice ale unor
termeni frecvent utilizati.
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1.1. Definitia s1 clasificarea ecologiei.

Ecologia este o stiinta biologica care se ocupa cu studiul conexiunilor ce se
manifesta intre organisme si mediul lor de viatd. Termenul de ecologie a fost creat
in 1866 de catre marele biolog german Ernst Haeckel, s1 are drept raddcina
cuvantul grecesc oikos care Tnseamna casa si logos care inseamna stiinta. Ecologia
opereazi cu unele notiuni specifice precum: biotop', biocenoza®, ecosistem’,
biosfera®, ecosfera’. Ecologia traditionala analizeaza in amanunt relatiile reciproce
dintre sistemele vii §i mediu, dezvoltand ca principii fundamentale: principiul
interactiunii’, principiul retroactiunii’.

Datoritd largirii sferei de cunoastere si de interes, datoritd trecerii de la
studiul ecosistemului la studiul ecosferei in ansamblul ei, ecologia s-a transformat
treptat dintr-o stiintd biologica intr-o stiintd suprasinteticd, integrand o serie de
elemente ce apartineau de drept altor stiinte: geografia, fizica, chimia, economia,
sociologia, etc.

A apdrut astfel o noud stiintd si anume aceea de ecologie globala sau stiinta
mediului inconjuritor®.

Ecologie traditionala Studiul ecosistemului
(teoretica)
ECOLOGIE
Ecologie glpbfllé Studiul ecosferei
(sistemica)

! (bios = viu - viata; topos = loc - spatiu) reprezinta conditiile fizico-chimice si climaterice ale unui mediu natural
determinat, spatiu de viata in care-si desfagoara viata plante si animale.

? (bios = viata; koinos = comun) reprezintd ansamblul populatiilor si speciilor de plante si animale, care traiesc intr-
un mediu natural determinat. Biocenoza reprezintd componentele vii ale ecosistemului.

3 Unitatea ecologica formata din ansamblul organismelor vii (biocenoza), care locuiesc in mediul natural dat
(biotop). Ecosistemul reprezinta o unitate functionald in care se manifesta §i se evidentiaza toate interactiunile intre
specii si mediul lor de viata, avand ca finalitate realizarea productiei biologice.

* Totalitatea organismelor vii, animale si vegetale, care triiesc pe suprafata Terrei.

> Totalitatea ecosistemelor de pe suprafata Terrei.

% sau principiul unitatii viata - mediu, care arata ci la toate nivelurile de integrare a lumii vii, viata este dependenta de
mediu. Inseparabilitatea dintre viatd si mediu se exprima genetic prin forme biotice (organisme vii), iar fiziologic
prin schimburile de substanta dintre organism si mediu.

7 sau principiul feedback, care arata ca populatiile si biocenozele se aseamani cu sistemele cibernetice fiind legate cu
mediul prinr-un numar mare de intrari iesiri, care reglaeza nivelul lor de functionare pe baza unor feedback-uri
(raspunsuri) pozitive sau negative.

¥ Strugen, B., - "Probleme moderne de ecologie", Ed. Stiintifica si enciclopedica", Bucuresti, 1982, p. 20
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Ecologia globala a preluat principiile ecologiei teoretice si a incorporat in
conceptul de sistem ecologic datele despre mediul inconjurator de la diferite stiinte,
integrand de asemenea si impactul omului asupra resurselor si factorilor de mediu.
Aparitia acestei noi stiinte se datoreaza in cea mai mare masura crizei ecologice ce
s-a acutizat in ultimul timp. Intre ecologia traditionala si ecologia globala (stiinta
mediului Inconjurdtor) se face o clard diferentiere, prima fiind o disciplind
biologica, care are drept obiect de studiu ecosistemul, iar cea de-a doua o stiinta
pluridisciplinara, care are ca obiect de studiu mediul inconjurator.

Faza de maturitate a acestei noi stiinte a primit denumirea de ecologie
sistemica’ si s-a dezvoltat pe principiile preluate din teoria sistemelor, teoria
informatiei, ciberneticii si teoria matematicd a sistemelor dinamice. Conceptia
sistemicd a asigurat ordonarea cunostintelor si integrarea tendintelor centrifuge din
domeniul ecologiei, a organizat mediul fizic si biologic ca pe o ierarhie de sisteme,
a creat mijloacele conceptuale si metodologice pentru organizarea managementului
integrat al acestora. Ecologia sistemicd organizeaza mediul inconjurator ca pe o
ierarhie de sisteme, dinamice i cu proprietdti structurale si functionale
identificabile si cuantificabile.

TEORIA GENERALA A

. SISTEMELOR - CIBERNETICA

BAZA TEORETICA A
ECOLOGIEI SISTEMIC

Y

STIINTELE NATURII:
GEOLOGIE, CHIMIE, FIZICA

TEORIA MATEMATICA A
SISTEMELOR DINAMICE_

Fig. 1.1 Baza teoretica a Ecologiei sistemice si relatiile cu stiintele naturii, sociale §i economice
(dupa Vadineanu A.)

’ Vadineanu, Angheluti - 1998, Op. cit., p. 12-19
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1.2. Definitia si componentele mediului
inconjurator.

Mediul inconjuriator reprezintd totalitatea elementelor naturale si
antropice, evenimentelor si energiilor, care se gasesc intr-o permanenta interactiune
si care determind mentinerea echilibrului ecologic al planetei.

mediu inconjurator = capital natural + sisteme socio-economice
M.L C.N. S.S.E

Notiunea de mediu inconjurator, definitd din mai multe perspective: fizic,
geografic, biologic, politic, juridic, economic, social, psihologic, cultural, etc.,
prezintd o serie de variante care reflectd legaturile complexe ale omului cu
realitatea Tnconjurdtoare. Dupd modul de abordare si clasificare aceastd notiune
larga poate avea mai multe intelesuri'’, mai stricte incluzand astfel notiunile de:
mediu natural'’ si mediu natural antropizatlz, oikumena'’, mediu ambiant'*, mediu
inconjurator general” si mediu inconjuritor eficient'®, mediu ecologic si mediu
geografic'’, etc.

Pentru a desemna, intr-o formd foarte generala, suportul material al
dezvoltarii  sistemelor socio-economice s-a introdus (1990, Pearce si Turner)
conceptul de capital natural, care reprezinta totalitatea sistemelor ecologice
naturale, seminaturale si antropizate ale unei tari, regiuni, etc., care asigurd functia
de productie si dezvoltare a sistemelor socio-economice. Capitalul natural are
anumite functii $1 o anumitd capacitate productivd, ce trebuie cunoscuta pentru a
evita supraexploatarea si o anumitd capacitate de suport, ce trebuie cunoscuta
pentru a evita deteriorarea'”.

' Puscasu, V.-1998 - Op.cit., p. 5-7 , Sima, C., Gh., Marin, -1999- Op.cit., p34-45.

"' zone unde fenomenele ce se desfisoara sunt supuse unor echilibre naturale, putin afectate de om (ex. O padure
tropicald)

12 zone unde fenomenele ce se desfasoard manifesta abateri (de regula dorite) de la cursul natural, datorita
interventiei directe a omului (ex. Un lan de grau);

'3 mediul locuit direct de om (ex. Un oras)

' ansamblul (la un moment dat) al factorilor naturali (fizici, chimici, biologici) si sociali (creati prin activititi
umane) care, in stransa interactiune, influenteaza echilibrul ecologic si detrmina conditiile de viata pentru om si
pentru dezvoltarea societatii;

'3 din imediata apropiere pani la dimensiunile spatiului cosmic;

'* ansamblul factorilor care intervin direct si semnificativ in structura si functionarea sistemelor vii.

' mediul ecologic se extinde oriunde este viatd, pe cand mediu geografic se extinde cu deosebire in arealul locuit de
om , sau acolo unde sunt prezente rezultatele muncii sale.

'8 Vadineanu, A.,-1998- Op. cit., p. 101
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Tabel nr. 1.1.

Structura capitalului natural (dupd Vadineanu A.)

1. Sisteme

ecologice naturale

1.1 Ecosisteme si complexe
de ecosisteme marine si
oceanice

pelegialul marin si oceanic, sistemull
abisal, platforma  continentala,
estuare, lagune, recife, etc.

1.2 Ecosisteme si complexe
de ecosisteme acvatice
continentale

lacuri, balti, fluvii, rauri, paraie,
delte, zone inundabile, turbarii,
paduri aluviale, sisteme carstice,....

si seminaturale - - — SR
ecosisteme arctice si alpine; paduri

1.3 Ecosisteme si complexe | de: rasinoase, foioase, tropicale,
de ecosisteme terestre ecuatoriale; ecosisteme de stepa,
deserturi,...

2.1 Agrosisteme
2.2 Plantatii forestiere

2. Sist :
ec§11§ ?Zr;e 2.3 Ferme zootehnice

g' 2.4 Ferme de acvacultura
antropizate

2.5 Lacuri de acumulare
2.6 Zone umede artificiale

Principalele elemente ale mediului inconjurator sunt: aerul, apa, solul si
organismele. Aceste elemente sunt repartizate sub forma unor inveliguri
concentrice ce poartd numele de geosfere, ce se afla intr-o stransa interdependenta.
Geosferele planetare sunt: atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, fiecare
constituindu-se ca entitati unitare, bine individualizate. Gradul de heterogenitate al
acestor geosfere creste progresiv de la atmosfera, care este cea mai omogena, la
hidrosfera care este diferentiatd in mari, oceane, lacuri, rauri, etc., la litosfera care
cuprinde diferite forme de relief, pana la biosfera care este cea mai heterogena
geosfera. Cel care a sistematizat si interpretat caracteristicile acestor geosfere, intr-
0 maniera magistrald este savantul geograf roman Simion Mehedinti.

1.3. Definitia si domeniile protectiei mediului
inconjurator

Protectia mediului, ca ramurd a ecologiei aplicate, reprezintd totalitatea
actiunilor intreprinse de om pentru pastrarea echilibrului ecologic local si global,
pentru mentinerea i ameliorarea calitatii factorilor naturali, dezvoltarea valorilor
materiale si spirituale, in scopul asigurarii conditiilor de viata si de munca.
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Activitdtile de protectia mediului sunt structurate in sase domenii principale

de activitate'’, si anume:

- activitati legislative;

- activitdti administrative - institutionale;

- activitdti educative - informative;

- activitati economico - tehnologice;

- activitati sociale;

- activitati de cooperare internationala;

Tabel nr. 1.2.
Principalele domenii, activitdti si institutii cu implicatii in protectia mediului
(dupa Rojanschi,V1.,Fl.,Bran, Diaconu, Gh)

Domeniul Activitatea Institutia
1. Legislativ Legi cadru; Legi specifice Parlament
Hotarari de Guvern; Ordonante Guvern
Ordine; Decizii; Normative Ministere
Instructiuni; Institute de specialitate
Standarde Institute de Standardizare
2. Administrativ | Infiintarea  autorititii centrale de | Parlament
- Institutional mediu cu structuri administrative in
teritoriu

Infiintarea unei inspectii de mediu la | Guvern
nivel central si local

Organizarea de Directii sau Servicii | Guvern
de mediu la fiecare Minister
Economic

Organizarea  de  institute  de | Ministere
specialitate (cercetare, laboratoare de

referintd)
Organizarea Retelei Nationale de | Ministerul Mediului si
Monitoring Global organismele implicate

Infiintarea si organizarea zonelor si | Guvern
ariilor protejate

19 Rojanschi, VI, Fl.,Bran, Diaconu, Gh.-Op.cit., p.22
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Domeniul
3. Educativ -
informativ

Activitatea

Institutia

Infiintarea de scoli, sectii, facultiti
de specialitate (operatori, specialisti
in protectia mediului)

Ministerul Educatiei

Introducerea in programa scolard si
universitard, la toate specialitatile, si
a unor discipline de ecologie si
protectia mediului.

Ministerul Educatiei

Organizarea de muzee, expozitii,
comunicdri cu tematicd de protectia
mediului.

Administratia locala,
Ministerele de resort

Organizarea de sesiuni stiintifice,
simpozioane, conferinte, congrese cu
tematicad de protectia mediului

Institutii de specialitate,
Institutii de invatamant,
Organizatii
neguvernamentale

Derularea de programe de informare,
constientizarea sl implicarea
populatiei 1n actiuni de protectia
mediului

Presa, Radio,
Televiziune, Biserica,
Institutii locale si
centrale, Organizatii

neguvernamentale
4. Economic - Promovarea unor mecanisme | Parlament,
tehnologic financiare pentru asigurarea de | Guvern

fonduri pentru protectia mediului

Elaborarea si  introducerea de
tehnologii curate

Institute de cercetare,
Agenti economici

Dezvoltarea unei noi activitdti de tip

Intreprinderi,

industrial, aceea de protectia | Agenti economici
mediului
Promovarea actiunilor de | Ministere de resort

reconstructie ecologicd a zonelor
deteriorate

Promovarea de programe intersecto-
riale: energia si mediul, transportul
si mediul, etc.

Ministere de resort
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Domeniul Activitatea Institutia
5. Social Anchete sociale de specialitate Organizatii
neguvernamentale
Institutii de specialitate
Antrenarea populatiei in luarea | Organizatii
deciziilor ce afecteaza mediul | neguvernamentale
inconjurator Administratia locala,
Ministere
Dezvoltarea  simtului  civic  si | Organizatii
implicarea populatiei in manifestarea | neguvernamentale,

drepturilor si obligatiilor pentru un
mediu sandtos

Organisme locale

Antrenarea populatiei Tn manifestari
de genul: Ziua Mondiala a Apei,
Luna Padurii, Sdptdmana curateniei,
etc.

Organizatii
neguvernamentale
Organisme locale

6. Cooperare
internationala

Semnarea si ratificarea de tratate,
conventii, intelegeri, protocoale
regionale si globale

Parlament,
Guvern

Organizarea §1  participarea la

Guvern,

activitdti comune de monitoring, | Ministere de resort
cercetare, etc.

Participarea la congrese, | Institute de specialitate,
simpozioane s asigurarea | Ministere

schimbului de informatii

Problemele mediului sunt atat de complexe, Incét nici una din institutiile

enumerate mai sus nu le poate rezolva singura. Motivul acestei complexitéti este
inerenta interdependenti a factorilor de mediu. In rezolvarea problemelor de mediu,
care au un caracter neliniar, trebuie luatd in considerare si interventia factoriilor
economici, politici, psithologici, sociologici, etc.

1.4. Necesitatea protectiei mediului

Semnale de alarma asupra influentei nefaste pe care activitatile umane le au
asupra mediului inconjurator au inceput sa apara inca de la inceputul secolului al
XIX-lea cand au luat fiinta societdtile pentru protectia animalelor, elaborandu-se
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chiar o "Declaratie a drepturilor animalelor". De la protectia animalelor la protectia
naturii a fost numai un pas, unii filozofi ecologisti precum Aldo Leopold, Michel
Seres, Hans Jonas, Arne Naess cer ca nu numai omul §i animalele, dar intreaga
biosferd, chiar ecosferd, sa poatd avea calitatea de subiect de drept, putandu-se
astfel vorbi de crime impotriva naturii sau ecosferei, Tn masura in care se vorbeste
de crime impotriva umanitatii. Acesti filozofi erau de parere ca ar trebui emisd o
"Declaratie a drepturilor naturii" similard cu cea pe care o avem pentru drepturile
omului.

Cel mai socant semnal de alarma tras a fost cel emis de "Clubul de la
Roma" in 1972 in celebra carte "Limitele cresterii”, care a luat in considerare
urmatorii cinci factori care conditioneaza modul de evolutie a speciei umane.

1. Cresterea populatiei globului reprezinta o realitate i in acelasi timp
un element de Ingrijorare pentru viitor. Cresterea exponentiald a efectivului speciei
umane este ilustratd in tabelul de mai jos, in care valorile populatiei umane au
evoluat astfel:

Tabel nr. 1.3.
Evolutia populatiei umane in perioada 1800 - 2000
anul 1800 anul 1900 anul 1960 anul 1990 anul 2000
cca. 1 cca. 1,7 cca. 3 cca. 5,3 cca. 6,3
miliard miliarde miliarde miliarde miliarde
locuitori locuitori locuitori locuitori locuitori

Studiile de prognoza efectuate asupra dinamicii efectivului speciei umane
arata ca aceasta va continua sa creasca atingand in anul 2030, dupa unele scenarii
cifra de 7,9 miliarde locuitori, iar dupa alte prognoze poate sa ajungad la 11,5
miliarde locuitori, ceea ce ar Tnsemna dublarea populatiei din 1990.

2. Cresterea nevoii de hrana. Productia agricola actuald realizatd de pe
cele 1,5 mild ha. teren agricol (care reprezintd 40% din suprafata uscatului) poate
sd hraneasca cca. 6 miliarde de locuitori, deci pana cca. in anul 2020. Chiar prin
dublarea  sau triplarea productiei agricole datoritda agrotehnologiilor mai
performante aceasta ar mai putea hrani populatia pand in anul 2050. Dar, din
nefericire sunt numeroase exemple de actiuni nocive ale omului asupra terenurilor
agricole, care este de asteptat sa duca la reducerea terenurilor agricole in viitor.
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3. Cresterea industrializarii. Cresterea exponentiald a efectivului speciei
umane a determinat accelerarea procesului de industrializare (chiar daca sunt mari
diferente intre tarile sdrace si cele bogate) nu numai prin extinderea lui la scara
spatiald ci s1 prin madrirea cantitatilor de resurse extrase din mediul natural.
Cresterea exponentiald a populatiei a constituit un stimul permanent pentru a
sustine cercetarea si dezvoltarea tehnologica pentru a asigura o largire a fluxurilor
materiale si energetice necesare sustinerii acestei populatii dar si pentru marirea
nivelului de trai si de confort al oamenilor.

4. Descresterea resurselor. Din 1900 pana in 1970 productia mondiala de
metale a crescut de 10,5 ori iar cea de combustibil de 11,3 ori si se afld in continua
crestere. S-a calculat ca pana la mijlocul secolului urmator rezervele cunoscute de
cupru, zingc, argint, staniu, crom si altele, ca de altfel si cele de petrol s1 gaze se vor
epuiza. Existd insd diverse posibile solutii, mai apropiate sau mai depdrtate ca
realizare: minereurile sarace nefolosite inca, zacamintele submarine, zacamintele

I ERIEE

foarte mare.

5. Cresterea poludrii. Poluarea antropicd a aparut odatd cu dezvoltarea
primelor asezari umane. Initial produsele poluante erau putine, de natura organica
si usor biodegradabile, insd pe masura cresterii efectivului populatiei, a dezvoltarii
gradului de civilizatie poluantii s-au diversificat si s-au inmultit cantitativ, prin
cantitdtile si caracteristicile lor depdsind capacitatea de neutralizare a mediului.

Intersectia curbelor prognozate ale acestor parametrii indica sfarsitul
secolului XXI. Acest semnal a fost puternic contestat fiind considerat prea alarmist,
dar in 1992 autorii au revenit cu noi calcule, bazate pe datele mai recente si, din
pacate, noua carte intitulatd "Dincolo de limitele cresterii" nu ne da alte sperante.

1.5. Conceptul de "Dezvoltare durabila"

In fata marelui pericol de deteriorare a mediului si de periclitare a
supravietuirii speciei umane, ONU a creat o comisie menita sa elaboreze un studiu
care sd analizeze situatia actuald si sd propund masuri pentru viitor. Rezultatul,
cunoscut sub numele de "Raportul Bruntdland" din 1987 a enuntat un nou concept,
pe cel de "Dezvoltare durabila".

"Dezvoltarea durabila este dezvoltarea care vine 1in intdmpinarea
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necesitdtilor prezentului, fara a compromite capacitatea, abilitatea generatiilor
viitoare de a-si satisface necesitdtile lor" (Comisia Bruntland, 1987). Aceasta
inseamnd ca generatia actuald trebuie sa consume doar atat cat sa nu afecteze
drepturile generatilor viitoare, ceea ce nu inseamnd o limitare drasticd a dezvoltarii
societatii in ansamblu. Aceasta Tnseamnd o diminuare a industriei, o diminuare a
exploatarii resurselor neregenerabile dar si a celor regenerabile, o mai mare
protejare a naturii, astfel ca si generatiile viitoare sa beneficieze de aceleasi drepturi
ca si noi. O definitie mai plastica si mult mai sugestivd care s-a dat dezvoltarii
durabile este: "dezvoltarea durabila inseamnd sd folosim resursele nelimitate ale
inteligentei omenesti in loc de a utiliza resursele limitate ale naturii”.

Fundamental pentru conceptul de dezvoltare durabila este necesitatea
integrarii obiectivelor economice cu cele ecologice. Dezvoltarea durabila are ca
obiectiv general gasirea optimului in interactiunea dintre problemele economice,
tehnologice, ambientale si umane.

Cerintele minime pentru realizarea dezvoltarii durabile includ urmatoarele:

» controlul evolutiei demografice astfel ca in urmatorii 30 - 50 de ani
populatia globului sd nu creasca cu mai mult de 70 - 100%, fata de nivelul actual,
efectivul maxim sa fie sub 11 miliarde locuitori;

» perfectionarea continud a organizarii sociale si institutionale pentru a
asigura cadrul implementarii strategiilor dezvoltarii durabile;

» restructurarea si redimensionarea cresterii economice, avand in vedere o
distributie mai echitabilda a resurselor si accentuarea laturilor calitative ale
productiei;

» eliminarea saraciei in conditiile satisfacerii nevoilor esentiale pentru loc
de munca, hrana, apa, locuinta, sanatate pentru fiecare locuitor al planetei;

» conservarea si sporirea resurselor naturale, intretinerea diversitatii
ecosistemelor, supravegherea impactului activitdtilor economice asupra mediului.
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In ultimul secol au avut loc diferite schimbiri de mediu, unele dintre
acestea cdpatand chiar o dimensiune amenintatoare pentru omenire. Din punct de
vedere spatial, impactul activitatii umane asupra mediului poate avea Intindere:

- locala;
- regionala;
- globala.

Dintre fenomenele ce au capatat intindere la nivelul intregii planete
amintim: schimbarea climei, reducerea stratului de ozon, pierderile de teren arabil
si de fertilitate, desertificarea, disparitia padurilor, poluarea, disparitia speciilor,
acumularea de mari cantitdti de deseuri.

2.1. Schimbarea climei

Arderea combustibililor fosili si alte activitati, Tn special transportul
(terestru, maritim, aerian) produc mari cantitati de CO,; si de alte substante cum ar
fi: metanul, oxidul de carbon, oxizii de azot, hidrocarburi nearse. Desi dioxidul de
carbon si apa care rezultd din procesul de ardere nu au actiune toxica, ridicarea
concentratiei CO, in atmosferd duce la accentuarea efectului de sera.

Tabel nr. 2.1.
Principalele gaze cauzatoare ale efectului de sera si contributia lor la
producerea acestui fenomen (dupa C. Negrei, op. cit. p.6)

Gaze care produc efectul de sera Ponderea lor la efectul de sera
CO, 60%
Metanul 15%
Substante clorofluorocarbonate (CFC) 11%-20%
Ozonul troposferic 8%
Oxizii de azot 4%-6%

Efectul de serd este un fenomen natural datorat absorbtiei caldurii radiate de
catre pamant de catre gazele cu efect de serd din atmosfera, fapt ce duce in mod
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normal la mentinerea unei temperaturi medii constante a Terrei. Fard efectul de
sera, Pamantul ar avea o temperatura medie de -18 grade Celsius, in locul valorii de
actuale de +15 grade Celsius.

Asa dupa cum oxigenul si ozonul au un rol bine stabilit in reglarea cantitatii
de energie radiantd solard pe lungime de unda scurtd, CO, si vaporii de apa din
atmosferd controleazi emisia radianti terestrd pe lungime mare de unda. In mod
normal, radiatia terestra este partial reflectatd si partial absorbita de vaporii de apa
si dioxidul de carbon din atmosfera si din acest joc de emisie-absorbtie se mentine
constantd o anumitd temperaturd medie a atmosferei. Cantitatea vaporilor de apa
din atmosferd este aproape constanta, atunci cand concentratia lor din atmosfera
creste se produce condensarea excesului de umiditate sub forma de ploi. In schimb,
acumularea nevinovatului CO,, eliberat cu prea mare usurintd 1in atmosfera,
creeaza o paturd ce impiedicd cdldura radiatd de Pamant sa se mai disipeze in spatiu
ceea ce va duce la Incalzirea climei.

A

Figura nr. 2.1. - Prezentarea schematizata a efectului de sera

A - Soare D - Efectul de sera global
B - Pdmant E - Troposfera
C - Efetul de serd natural F - Limita superioara a Troposferei

Radiatie solard care traverseaza atmosfera
Unde scurte absorbite in Troposfera
Unde scurte reflectate tnapoi in spatiu
Unde scurte absorbite de Pamant

Radiatii puternice reflectate de Pamant

nEIbh=
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6. Radiatii puternice emise de Pamant

7. Unde lungi emise de Pamant

8. Absorbtie redusa la nivelul norilor pe molecule de apa, oxigen si azot

9. Radiatia reemisa prin spatiu

10. Radiatia reemisa prin incilzirea suprafetei Pamantului

11. Absorbtie pe molecule aflate in Troposfera (dioxid de carbon, metan,
clorofluorocarboni, cu degajari de caldura)

12. Caldura pierduta in spatiu

13. Cildura transmisa spre Pamant

Ca urmare a efectului de sera se estimeaza o crestere a temperaturii medii
globale cu 1,5 - 4,5 grade Celsius in urmatorii 100 de ani, dacd nu se actioneaza
spre o reducere a emisiilor. Consecintele cele mai importante ale schimbarii climei
globale se vor evidentia la nivelul urmatorilor factori:

e Nivelul Oceanului Planetar.

Cresterea temperaturii medii a atmosferei cu numai 2 grade Celsius va duce
la topirea ghetii din calotele glaciare, deci si la ridicarea nivelului Oceanului
Planetar, care va inunda zonele litorale in care sunt cantonate mari orase $i 0 mare
parte a populatiei.

e Schimbarea zonelor climatice ale Terrei.

Extinderea zonelor aride ale Terrei spre nord cu 400 - 800 km, in regiunile
subtropicale dens populate; reducerea ariei si extinderea spre nord a zonei
mediteraneene; reducerea zonelor boreale si extinderea padurilor pana aproape de
zonele arctice (fig. nr. 2.2).

Zona climatica Clase de vegetatie
% - Proportia: Proportia % % - Proportia: Proportia %
oo S — 33 O S
23 bcfr_egl,a_ -7 0 Tundra
15 ] ’temperaté rece_--- 58, 47,3
ST 25 . -]
21 temperatd caldd - lj‘z}(iu_rllg =7
14 28,9
16 - _SFE)ETE)I—)I‘C?L& --- 17,7 Savar_lal,_S—t?p_a_ .
25 40 20,6 . 23,8
tropicald Deserturile
Actuala Dublare CO, Actuala Dublare CO,

Figura nr. 2.2. - Consecintele dublarii concentratiei de CO, asupra climatului si
Vegetaglel
e Sanatatea omului.
Valurile de cadldura maresc riscul atacurilor de inimd si a altor afectiuni,
temperaturile din regiunile calde ar putea deveni de nesuportat provocand un exod
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al populatiilor acestora. Odata cu modificarea zonelor climatice insectele purtitoare
de microbi ar putea migra catre poli raspandind o serie de boli in tari care nu sunt
pregétite sa faca fata unor astfel de epidemii.

In conditiile temperaturilor inalte si a lipsei curentilor atmosferici, care si
realizeze dispersia poluantilor atmosferici, va creste poluarea atmosferica in special
in zonele urbane si industriale si deci si incidenta bolilor respiratorii.

Contaminarea sursele de apa potabild cu poluanti spalati din zone urbane,
agricole, industriale, datoritd inundatiilor care se vor produce in unele regiuni
afectate de redistribuirea precipitatiilor.

e Hrana omului
Recoltele agricole vor avea de suferit fie datoritd caldurilor excesive, fie
datoritd inundatiilor sau altor fenomene, stirile de calamitate in agriculturd fiind
mult mai frecvente.
Multe animale vor fi afectate de schimbarile de habitat datoritd incalzirii
climet, productiile din zootehnie inregistrand un recul.

e Efecte "bumerang"

Cantitati imense de metan inghetat, de sub ocean si sub scoartd, pot fi
eliberate in atmosfera pe masurd ce Antartica se incalzeste. Aceste emisii ar
provoca o incalzire a pdmantului mai rapida, metanul fiind un gaz cu efect de sera.

In ultimii ani, au apirut mai multe fenomene meteo neasteptate, cresterea
evaporatiei oceanului tropical cu 16 %, cresterea vitezei medii a vantului cu 15 %,
precum si sporirea fenomenelor extreme: ciclon, tornade (SUA), furtuni grave
(Marea Neagra), ploi torentiale, grindine mortale (Romania, Grecia, s.a.), valuri de
caldura, secete, valuri de ger, etc. Ciclonul Andrew, din 1992, a facut in Florida
pagube de 30 de miliarde de dolari, aducdnd mari companii de asigurare in pragul
falimentului. La noi, grindina si inundatiile au facut pagube de zeci de miliarde. De
aceea conferintele mondiale de la Rio, 1992, si de la Kyoto, 1997, au cerut o
reducere cu cca. 5 % a emisiilor de bioxid de carbon pana in anul 2012, tinand
seama ca modelele teoretice ale climei prevad, in lipsa unor masuri, o crestere
rapida a temperaturii medii, cu 1,9 - 5,3 grade, cu urmari grave asupra
mediului s1 economiei.

Protocolul de la Kyoto privind Schimbarile climatice semnat in Japonia,
la 1-11 decembrie 1997, reprezinta un acord semnat de 161 de tari privind controlul
emisiei de gaze cu efect de sera. Tratatul a hotarat ca pand in 2012 tarile dezvoltate
sa-si reducd emisiile de CO, si alte gaze nocive in medie cu 5,2 % sub limita
existenta in 1990. Tarilor in curs de dezvoltare nu li se cere sd adopte reduceri
asemanatoare, dacd aceasta nu va fi propria lor optiune. Aceastd propunere de
reducere pare sa fie destul de modesta in contextul in care anterior Tratatului de la
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Kyoto, Uniunea Europeand propunea ca tarile industrializate sa reduca emisia de
CO, si alte gaze cu 85 %, raportat la 1990 si sa mentind cursul pe durata de
aproximativ 12 ani.

Romaénia este semnatard a Conventiei Cadru a Natiunilor Unite pentru
Schimbari Climatice din 5 iunie 1992, care are drept obiectiv stabilizarea emisiilor
de gaze cu efect de sera in anul 2000 la nivelul anului 1989, precum si a
»Protocolului de la Kyoto”, care stabileste termenii si regulile de punere sub
control a gazelor ce determina efectul de sera al Terrei.

Principalele masuri ce trebuie luate pentru atingerea obiectivelor
Protocolului de la Kyoto sunt:

- industria va trebui sa devind mult mai eficienta din punct de vedere al
consumului de energie, trecand de la utilizarea combustibililor fosili bogati in
carbon (carbune), la combustibili sdraci in carbon (gaze naturale), sau la
combustibili alternativi;

- industria energetica de la extractie si pana la consum, trebuie restructurata
astfel incat sa devina eficienta si mai putin poluants;

- transportul trebuie sa se orienteze spre mijloace mai putin poluante si cu
consumuri reduse;

- constructiile sa fie eficiente energetic si sa tinda spre utilizarea surselor de
energie regenerabild;

- echipamentele si produsele sa fie din cele cu consum redus de energie;

- padurile sd fie protejate si chiar extinse.

Activititile poluatoare care genereaza gaze ce produc efectul de sera, in
Romania, sunt urmatoarele:

1. Producerea energiei electrice si a energiei termice in centralele termice;

. Industria

. Extractia si distributia combustibililor fosili;

. Utilizarea solventilor;

. Transportul rutier;

. Transportul si surse mobile, altele decat transportul rutier;
. Tratarea si depozitarea deseurilor;

. Agricultura;

. Natura.

Ponderea acestor activitati, in Romania este reflectata in tabelul nr. 2.1, in
care la nivelul anului 1998 sunt calculate pentru opt gaze poluatoare: dioxid de sulf,
dioxid de azot, compusi organici volatili, metan, monoxid de carbon, dioxid de
carbon, peroxid de azot, amoniac cantitdtile totale, in tone, eliberate in atmosfera in
cursul anului 1998.

O 0 1O D b LI
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atmosfera de diferite activitati antropice si naturale in Roméania

Tabel 2.1.
Cantitatea (t / an) si pondera principalelor gaze cu efect de sera eliberate in

Activi- Poluantul
tatea SO, NO, Cov CH, CO CO, N,O NH;
1 1043669 (207195 {25113 | 20993 | 1682892| 82598620| 17281
2 23494 | 9582 48717 | 7403 | 35583 16801 4041 | 3096
3 - - 73770 | 8731 - - - -
4 - - 136262 - - - - -
5 14081 | 51585 | 62600 1055 |549435 | 7063249 260 51
6 9501 |[44564 | 10832 192 32161 | 3647764 | 1194 6
7 - - 74499 | 137657 | 1317816| 7724 1380 -
8 - 5216 [48302 | 400570 - - 42009 207756
9 - - 149458 | 90695 - - 33838 -
Total 1099745 (318143 [629499 | 663706 | 3617888| 93234160 | 93578 | 210911
(1,1%) [(0,3%) [(0,6%) [(0,66%) |(36,22%)| (93,35%) |(0,09%)|(0,21%)

2. 2. Reducerea stratului de ozon

Ozonul, O3 este o substanta toxica pentru om, chiar in concentratii mici, in

schimb ozonul din stratosfera constituie un ecran ce protejeaza biosfera de radiatiile
solare ultraviolete vatimitoare. In stratosferd, la indltimi ce variazi intre 20 si 50
km se afla un strat subtire de ozon, numit si "ozonosfera" (fig. 2.3.), care filtreaza
cca. 99 % din radiatia ultravioleta a soarelui. Fard protectia stratului de ozon,
aceasta radiatie probabil ca ne-ar fi fatala.
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Figura nr. 2.3. - Pozitionarea stratului de ozon in atmosfera
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Se stie ca radiatia ultravioletd este sterilizanta pentru formele inferioare de
organisme, care stau la baza lanturilor trofice, fiind in acelasi timp si foarte
periculoasi pentru sinitatea oamenilor. In troposferd concentratia O; este foarte
redusd, in schimb in stratosferd, intre 10 si 50 km Tndltime se gaseste aproximativ
90 % din ozonul atmosferic. In conditii naturale, ozonul stratosferic se formeaza
ca rezultat al unui echilibru fotochimic, in care sunt implicate moleculele de
oxigen, atomii de oxigen si radiatia solard. Moleculele de O, sunt supuse unei
reactii fotochimice in urma cdreia rezultd o anumita cantitate de O; care variaza
dupi anotimp, latitudine si altitudine. In special primavara, in stratosferd, se produc
perturbari puternice care au ca rezultat impingerea din "ozonosfera" (25 - 35 km
altitudine) spre altitudini mai reduse a unor mase de aer incarcate cu ozon in
cantitati mari. Difuzia O; din stratosferd, unde are un rol pozitiv, spre troposfera,
unde are un rol negativ, este franatd pe de o parte prin distrugerea sa de radiatia
solard (O;+ hv > O + O,; O3+ O —> 2 O,), iar pe de altd parte prin reactia sa cu
umiditatea din troposfera. Acest echilibru dinamic natural a fost puternic perturbat
de om prin diverse activitati.

Reducerea stratului de ozon s-a dovedit a fi provocatd de cresterea in
atmosfera a concentratiei unor substante strdine de compozitia normald a
atmosferei, sau a unor substante prezente in mod normal in atmosfera precum:

e cresterea concentratiei in atmosfera a CFC - urile (cloroflorocarburilor
sau freoni) si a halonilor (bromfluorocarburilor). Acestea sunt substante
industriale, aproape exclusiv artificiale, fabricate pentru prima oard in
anii '30. CFC-urile se folosesc ca agenti propulsori pentru aerosoli si ca
agenti de racire in frigidere si in agregatele de aer conditionat, ca agenti
de expandare in producerea materialelor izolatoare si pentru ambalare,
precum s§i ca agenti de curdtare. Halonii, substante chimice halogenate
elibereazd in atmosferd atomi de brom care sunt de 10-100 ori mai
agresivi decat clorul din freoni, se intrebuinteazd indeosebi la
extinctoarele de incendii. Fiind destul de inerte chimic, aceste substante
au o viatd lungd avand astfel timp sa ajungd in stratosfera unde
interactioneaza cu Oj; care este descompus la O,;

e oxizii de azot rezultati in diverse procese antropice distrug ozonul
stratosferic aproximandu-se ca dublarea concentratiei lor ar duce la
scaderea concentratiei ozonului cu 18%. Emisiile direct in stratosfera de
oxizi de azot (NO,) datorate aeronavelor contribuie si ele la sardcirea
stratului de ozon prin diversele reactii catalitice pe care le provoaca.

e vaporii de apd eliminati In urma arderii combustibililor in zborurile
aviatice din stratosfera distrug ozonul, aproximandu-se cd dublarea
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umiditatii stratosferei va duce la scaderea concentratiei ozonului cu 1%.

Distrugerea ozonului din stratosfera este un proces extrem de complex (fig.
2.4.). CFC - urile eliberate in atmosfera din diferitele activitati, fiind destul de
inerte chimic, difuzeaza treptat spre stratosfera, unde sunt atacate de catre razele
ultraviolete solare, eliberand atomi de clor sau de brom.
CF,Cl, + hv — CF,Cl + CI
CFCl; + hv — CFCl, + CI
Acestia se ataseaza de unul din atomii moleculei de ozon pe care-1 desface
producandu-se astfel oxigen molecular, oxigen atomic si clor atomic, care se
atageaza altor molecule de ozon.
Cl + O3 - CIO+0,
ClO+ O — Cl+0,
Atomii de clor §i brom actioneaza astfel ca niste catalizatori, continuand
actiunea de distrugere pe o perioadd mai mare de 100 de ani. Gaura de ozon apare
atunci cand concentratia atomilor de clor depaseste 1,5 - 2 parti pe miliard.

Stratopauza -~~~ / Descompunere ozon RO

+0
/ \Eliberare ClL,

onversie
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Figura nr. 2.4. - Circulatia si efectul CFC - urilor in stratosfera

CFC-urile rezulta in urma proceselor de fabricatie a urmatoarelor produse:
-agenti de racire (frigidere, congelatoare, instalatii aer conditionat,
pompe termice) - 25 % din productia globala;
- aerosoli (propulsatori spray-uri) - 27 % din productia globala;
- productia de bureti, materiale izolatoare, ambalaje, tdlpi pentru
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pantofi - 25% din productia globala;

- solventi pentru spalarea circuitelor electronice, metale, imbracaminte
- 16 % din productia globala;

- extinctoare ce contin haloni ce elibereaza bromul mai agresiv decat
clorul - 7 % din productia globala;

La inceputul anilor '70 ai secolului XX s-a descoperit cd emisia unor
anumite substante chimice In atmosfera ar putea rarefia stratul de ozon, iar in anii
"80 s-a constatat prezenta deasupra Antarcticii a unei gauri in stratul de ozon care
a dus la dublarea cantitatii de radiatii UV la suprafata solului. Gaura de ozon
observata deasupra Antarcticii incepand de la sfarsitul anilor 70 este un caz extrem
de reducere a stratului de ozon atingadnd o diminuare de 55 % in octombrie 1987 si
in anii 1989-1993. In stratosfera joasa (intre 13 si 21 km inaltime), ,, pierderea
a fost aproape completa, atingdnd 95%. Exista serioase motive de ingrijorare ca
ar putea avea loc o reducere considerabild a grosimii stratului de ozon si in
emisfera nordica, o ,,gaurd de ozon‘ arctica, deasupra unor zone dens populate din
Eurasia si din America de Nord (figura nr. 2.5.). In emisfera nordici, se estimeazi
ca radiatia UV biologic activa a crescut cu 5 procente pe deceniu la latitudinea de
30°, st cu circa 10 procente pe deceniu in zona polara. ,,Vinovatia®“ Europei consta
st in faptul ca aici se emite circa o treime din substantele care ataca stratul de ozon.

Hidrocarburi i

clorurate /’/ /Z;na arcticd \
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Figura nr. 2.5. - Afectarea stratului de ozon in diferite zone ale Terrei

Solutia pentru reducerea gaurii din stratul de ozon este oprirea producerii
CFC - urilor (cloro - floro - carburilor) si a altor cateva substante periculoase. Chiar
daca emisiile de CFC - uri si de haloni ar inceta imediat pe tot globul, totusi
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sdracirea stratului de ozon ar continua pand catre 2050, pentru cd “viata”
compusilor care distrug stratul de ozon (ODS - uri — ozone depleting substances)
este foarte lunga, acestia intrd foarte greu in reactie cu alte substante pentru a
genera compusi eventual inofensivi.

Prin Protocolul de la Montreal (1987) asupra Refacerii Stratului de Ozon
s-a convenit ca solutia ce trebuie adoptatd este oprirea producerii i folosirii unor
serii de substante chimice ce distrug stratul de ozon, permitdnd proceselor naturale
din stratosferd sa inlature excesul de clor si brom, ceea ce va incetini procesul de
distrugere a ozonului si astfel procesul natural de producere a ozonului va putea sa
refaca stratul de ozon aducandu-1 la dimensiuni normale. Protocolul de la Montreal
prevede ca productia de CFC - uri sd fie redusa pand in 1999 cu 50 % fata de
nivelul productiei in 1986. Revizuit la Londra, in 1990, Protocolul prevede
reducerea la zero, pana in anul 2000, a producerii si utilizarii CFC - urilor complet
halogenate, a celor mai importanti trei haloni si a tetraclorurii de carbon (CCly), iar
pentru metilcloroform (CH3CCls) se prevede o reducere cu 70 % pana in 2000, si
cu 100 % pana in 2005. Oamenii de stiintd apreciaza ca odata respectat integral
Protocolul de la Montreal stratul de ozon se va reface probabil pana in anul 2050.

Au fost propuse si alte metode care sd ajute la refacerea stratului de
0Zon precum:

- accelerarea reducerii clorului si bromului din stratosfera, metoda ce este
greu de pus 1n practica si care ar putea avea efecte colaterale nedorite;

- producerea de ozon pentru suplinirea celui distrus, ceea ce ar insemna un
consum energetic anual dublu energiei produsa de Statele Unite anual.

In tara noastra Comitetului National pentru Protectia Stratului de Ozon,
infiintat la 17 aprilie 1995 si Secretariatul tehnic pentru protectia stratului de ozon,
infiintat in noiembrie 1997, au rolul de a controla si implementa aplicarea
prevederilor Protocolului prin urmatoarele activitati:

e Introducerea tehnologiilor noi. Intr-o prima etapd se va proceda la
inlocuirea CFC - urilor din echipamentele de refrigerare si de aer
conditionat cu hidrocarburile halogenate, care au o durata mai mica de
viata In troposfera si mai putini atomi de clor (de exemplu CFC — 22), cu
hidrofluorocarburi clorurate (HCFC-uri) si cu hidrofluorocarburi (HFC -
uri), mai putin agresive fata de stratul de ozon, ceea ce implica modificari
tehnologice minore. In a doua etapi se va proceda la introducerea unor
echipamente noi, care vor folosi gaze sau amestecuri de gaze
nehalogenate.

e Recuperarea obligatoric a CFC - urilor. In cazul tehnologiilor care
folosesc cantitati mici de CFC - uri si haloni, precum si alte ODS - uri
din echipamentele curente se impune recuperarea acestora.
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e Eliminarea de pe piatd a produselor care nu sunt ,prietenoase fata de
ozon”. Pentru eliminarea progresiva a ODS - urilor din UE, s-a instituit
un sistem de cooperare intre autoritdtile vamale ale statelor membre,
care sa permita atat verificarea licentelor de import in UE a ODS - urilor,
cat si masuri de control administrative si vamale.

Consecintele distrugerii stratului de ozon

e Riscul cel mai mare, din punct de vedere ecologic, al distrugerii stratului
de ozon derivd din efectele care s-ar produce asupra plantelor si in
special asupra fitoplanctonului din Oceanul Planetar. Plantele
microscopice din oceane (fitoplanctonulul) contribuie in cea mai mare
masura (90%) la reciclarea carbonului si oxigenului. Cresterea si
dezvoltarea plantelor este direct influentatd de radiatia luminoasa,
modificarea acesteia prin cresterea dozei de radiatii UVB poate duce la
modificari profunde ale morfologiei si fiziologiei plantelor, la inadaptarii
la noile conditii de viata.

e Sunt cunoscute efectele nocive ale radiatiilor UVB asupra sanatatii
umane prin producerea cancerului de piele, prin rolul lor in dezvoltarea
tumorilor maligne, prin cresterea cazurilor de glaucom si cataractd. O
expunere continud poate provoca imbatranirea pielii, cancerul pielii, si
aceasta nu numai in zonele expuse, scdderea rezistentei la boli
infectioase, reducerea eficacitatii programelor de vaccinare.

Se estimeaza ca o reducere pe termen lung a concentratiei ozonului cu 10 %
va determina o crestere cu 26 % a cazurilor de cancer al pielii de tipul ne-melanom
(melanomul fiind una din formele cele mai grave de cancer al pielii), riscul pe
durata vietii pentru un copil de a face un cancer al pielii de tipul nemelanom este
cu 10 - 15 % mai mare in conditiile actuale de saracire a stratului de ozon, in
comparatie cu situatia cand stratul ar ramane intact. Fiecare procent de reducere a
grosimii stratului de ozon va conduce la o crestere de 0.6 pana la 0.8 % a incidentei
glaucomului si cataractei. Decesele cauzate de excesul de radiatie UVB la latitudini

medii este de asteptat sa creascda la 2 cazuri la 1 milion de locuitori pana in
anul 2030.

2.3. Pierderi de teren arabil s1 de fertilitate
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Cresterea populatiei si implicit a nevoii de hrand a facut ca necesitatea
extinderii terenurilor arabile si a fertilitdtii acestora sd devind tot mai imperios
necesard, dar de multe ori, in mod paradoxal, aceste deziderate au evoluat in sens
negativ prin piererea lor. Sunt nenumarate exemplele prin care se poate ilustra
actiunea pagubitoare a omului asupra terenurilor fertile, o prima clasificare a
acestora este n actiuni directe §i actiuni indirecte.

2.3.1. Activitdti directe

Dintre actiunile directe care duc la pierderi de teren arabil si de fertilitate

enumeram:

e Exploatarea agricold excesiva practicatd in vederea mariri productiei
agricole a dus la perturbarea fertilitatii solului. Oamenii au facut culturi
prea intensive aruncand tone de ingrasdminte si pesticide care s-au
dovedit nefaste pentru echilibrul planetei. S-a estimat ca in ultimii 40 de
ani aproximativ 1/3 din suprafata de teren arabil a fost deteriorata prin
supraexploatarea solurilor (eroziune, salinizare, baltire) ca urmare a
practicarii agriculturii intensive si a suprapasunatului. Practicarea unei
agriculturi supraintensive a dus la o serie de efecte negative precum:
eroziunea, salinizarea, acidifierea, baltirea si compactarea solurilor,
reducerea aportului de materie organica.

e Gospodarirea nejudicioasd a apelor necesare culturilor agricole a dus la
saraturarea solului. Folosirea sistemelor de irigatie fara o drenare
corespunzdtoare duce la efecte foarte periculoase pentru agriculturd prin
salificarea solului. In lipsa unui drenaj natural sau artificial potrivit se
produce o ridicare a nivelului apelor freatice. Concentratia salind a
acestor ape creste deoarece o parte din apa de la suprafatd, inainte de a se
intoarce in subteran, se evapora din cauza cédldurii. Cand nivelul apelor
freatice ajunge iarasi la suprafata solului, la irigare, radacinile plantelor
sunt asfixiate. Pe de alta parte, apa de la suprafata panzei de apa freatica,
in perioadele de pauza a irigatiilor, ajunge prin capilaritate la suprafata
pamantului, unde este evaporata si lasa un depozit de sare. In perioadele
de irigare, o parte din depozitul de sare este spalat si dus spre interior, iar
dacd panza de apa freatica este prea aproape, nu ajunge departe. De
aceea, in zona respectiva pamantul trebuie lasat necultivat cate un an,
pentru ca buruienile cu raddcini adanci sa mai sece din apa din subteran
st astfel 1n anii alternativi, prin irigare, sd se poatd impinge mai adanc o
parte din depozitele de sare. Daca apa de irigare este distribuita in
cantitate prea mica, atunci se evapora in stratul de suprafata al terenului
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si lasd acolo continutul siu de siruri poluand chiar mai repede solul. In
cazul ploilor nu este nevoie de drenare deoarece apa meteorica este
distilata, avand un continut minim de saruri.

e Constructiilor hidrotehnice (baraje transversale si longitudinale) de-a
lungul raurilor si fluviilor prin care suprafete intinse din luncile inundate
periodic de apele fluviilor, lunci foarte fertile in care productia agricola
alterna cu cea acvatica, au fost transformate in terenuri agricole, dar
dupa cativa ani sarurile aflate in sol au iesit la suprafatd, au sardturat
solul facandu-1 nefertil, acolo unde nu s-au luat masurile adecvate.

e Deseurile industriale si municipale prin cantitatile mari care se
acumuleaza an de an scot din circuitul productiv suprafete importante de
terenuri, sau indirect pot contribui la poluarea fizicd si chimicd a
terenurilor Invecinate.

e Extinderea oraselor cu toate facilitatile ce duc la un grad de confort si
civilizatie ridicat, a platformelor industriale, de multe ori pe terenuri cu
un potential productiv ridicat, a facut sa se manifeste din ce in ce mai
acut criza terenurilor productive.

2.3.2. Activitdti s1 fenomene indirecte

Dintre fenomenele indirecte care duc la pierderi de teren arabil si de
fertilitate cel mai acut este fenomenul de desertificare. De-a lungul timpului
datoritd suprafetelor agricole reduse si a fertilitdtii mici a celor existente oamenii au
incercat transformarea padurilor, pasunilor si savanelor existente in culturi
agricole, care sa contribuie la satisfacerea nevoilor de hrana a populatiei existente.
Datoritd secetei si vanturilor culturile nu au rezistat fiind acoperite de nisip, fiind
transformate in scurt timp in desert. Dupa unii cercetatori, Sahara ar fi un desert
antropic, cauzele desertificarii fiind supraexploatarea mai ales prin suprapasunat. in
baza unor documente paleontologice, arheologice ei sustin ca pe teritoriul actual al
Saharei existau pasuni, paduri, ape, o bogata fauna

In prezent, acoperirea unor mari intinderi de teren fertil cu nisipuri este un
fenomen de o mare complexitate, desfasurat pe scara globald, care inca nu este pe
deplin inteles si explicat si care se produce din cauze naturale, independent de
activititile omului, dar si din cauze antropice. In ultimele decenii se inregistreaza,
in anumite regiuni, o agravare a secetei si a procesului de desertificare, concretizata
prin transformarea zonelor aride in desert, a celor semi-aride In zone aride, iar a
celor uscat sub-umede in zone semi-aride sau aride. Anual cad prada desertificarii
un teritoriu cat Romania. Extinderea deserturilor antropice s-a accentuat treptat,
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devenind astazi una din cauzele principale ale scaderii  resurselor biosferei.

In nordul Saharei, in zona Sahelului, din 1958 pana in 1975 desertul a
inaintat cca. 100 km si procesul continui. Incercirile de oprire a procesului in zona
Sahelului, nefondate ecologic, au dat gres si au grabit si mai mult desertificarea.
Solutia acestei Tnaintari periculoase ar fi sa se planteze o fasie de padure lata de
cca. 200 km care sa traverseze Africa. Aceasta solutie nu este aplicabila deoarece
cheltuielile sunt enorme. Totusi, in unele zone, in Tunisia si in Maroc, au fost
realizate astfel de perdele forestiere sau plantdri i fixdri ale solului cu specii
vegetale (din genul Tamarix si Acacia) rezistente la seceta si la variatii foarte mari
ale temperaturii.

Si in sud-estul tarii noastre se inregistreaza extinderea zonelor afectate de
fenomene de secetd de lunga duratd, asociate cu un proces de aridizare §i cu
manifestari de inceput de desertificare, ceea ce afecteazd grav potentialul
bioproductiv al acestor zone, prin reducerea sau calamitarea recoltelor.

Conventia Natiunilor Unite pentru Combaterea Desertificarii semnata in
perioada 14 octombrie 1994-13 octombrie 1995 de un numar de 114 state si de
Uniunea Europeand raspunde nevoi urgente de stopare a acestei evolutii negative.
Obiectivul conventiei este combaterea desertificarii si reducerea efectelor secetei in
tarile care se confrunta cu secetd grava si/sau desertificare. Ziua de 17 iunie a fost
declarata de Adunarea Generald a Natiunilor Unite ca Zi Mondiala pentru
Combaterea Desertificarii.

Integrarea tarii noastre in programul de cooperare nord-mediteraneana
pentru combaterea desertificarii si atenuarea efectelor secetei constituie un factor
catalizator pentru elaborarea, adoptarea si punerea in aplicare a unui Program
National de actiune pentru atenuarea efectelor secetei si prevenirea desertificarii, in
conformitate cu prevederile Conventiei. Progresul stiintific si tehnologic, asociat cu
eforturile financiare si materiale ale unor tari §i organizatii internationale a facut
posibile importante lucrdri de reconstructie ecologica in zone grav afectate
odinioara de seceta si de desertificare.

2.4. Disparitia padurilor

Daca la inceputul secolului VIII suprafata impadurita a Terrei era mai mult
de 50 % din suprafata uscatului, la sfarsitul secolului XX aceasta reprezintd cca.
30 % (4,1 milioane ha). Scaderea drastica a suprafetelor impadurite s-a produs atat
datoritd actiunilor umane directe, cat si celor indirecte. Necesitatea sporirii
suprafetelor agricole si a pasunilor, la care se adaugd exploatarea masei lemnose
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pentru asigurarea materiei prime in industria lemnului, a celulozei si hartiei si
pentru asigurarea necesarului de combustibil Tn gospodariile individuale, a dus la
taieri masive ale ecosistemelor forestiere. Taierea padurilor in aceste scopuri,
urmata de o exploatare irationala a terenurilor rezultate a dus in foarte multe cazuri
la transformarea unor zone impddurite in zone neproductive si chiar la
extinderea desertului.

Cele mai grav afectate sunt padurile tropicale, considerate un adevarat
plaman al Terrei, care ca urmare a supraexploatarii si a substituirii lor cu terenurile
agricole, se reduc cu o ratd anuald de cca. 17 x 10° ha/an. Declinul padurilor
tropicale este considerat ca fiind una din principalele cauze ale -cresterii
concentratiei CO, din atmosfera si ale schimbarilor climatice globale, care vor duce
la cresterea temperaturii medii a Terrei.

An de an o mare suprafatda din pddurile tropicale, care sunt considerate
"plamanii" planetei, ce contribuie la producerea oxigenului indispensabil vietii pe
Terra, dispar cu o ratd de 17 milioane ha/an (o suprafatd egala cu 1/3 din tara
noastrd). Daca acest ritm al exploatarii se va mentine in continuare se va ajunge la
o completa disparitie a padurilor tropicale in urmatorii 100 de ani.

La aceasta agresiune directa asupra padurii se mai adauga si cele indirecte
(fig.2.6), care duc la uscarea padurilor datorita secetei, poluarii atmosferei,
precipitatilor. S-a demonstrat clar efectul vatdmator asupra plantelor al:

e continutului ridicat in apa de precipitatii a ionilor de SO4, NOs, F;

e prezenta simultana n atmosfera a SO,, NO,, si O, care creeaza situatii

critice;

e aportul ridicat de sulfati prin depunerile umede;

¢ ploile alcaline, care au un pH mai mare de 7,5;

¢ ploile acide, care au un pH sub 6,5.

Depuneri de: < Lumini Modificari:
SO,, NO,, F, PAN, Pb, etc secetd, temperaturi extreme
[ T
Ploi acide Distrugeri directe

| ale frunzelor:
distrugerea cuticulei

v Temperaturi
oartea foarte ridicate
arborelui

stomatelor ' Decolorarea I precipitatii

Caderea frunzelor,
scdderea cresteriisia
re7ictentel 1a oer <1 naraziti

Y

Transpiratie |
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Figura nr. 2.6 - Cauzele posibile ale "mortii" padurilor

2.4.1. Ploile acide

Ploaia acidad este un termen folosit pentru a descrie consecintele poluarii
atmosferei, in principal cu oxizi de sulf (ce provin in general de la termocentralele
ce ard combustibili fosili) si oxizi de azot (ce provin in cea mai mare parte din
trafic) (figura nr. 2.7.), care datoritd unui sir de reactii chimice suferite se
transforma 1n acizi, care sunt adusi pe sol, ape, vegetatie prin intermediul
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precipitatiilor acide (ploaie acida, ninsoare acida, grindina acida, ceatd acida, etc).
%
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Figura nr. 2.7 - Ponderea activitatilor antropice in
producerea emisiilor generatoare de ploi acide

Dioxidul de sulf SO,, oxizii de azot NO,, si acidul clorhidric HCI, sunt
responsabili de aciditatea crescuta a aerului. Dioxidul de sulf se combind cu apa din
atmosfera si se transforma in acid sulfuros H,SO3, care este oxidat in troposfera de
catre ozon Oz, si de catre peroxidul de oxigen H,0,, in SO, care se dizolva in apa
formand acidul sulfuric H,SO, .

SOZ + H20 —> HzSO3
HQSO3 + 03 —> HzSO4 + 02

Ozonul O3 si radicalii hidroxil OH™ , sunt oxidanti foarte puternici, care
oxideaza oxizii de azot NOy transformandu-i in acid azotos HNO, si acid
azotic HNOs.

NO + 03 —> N02 + 02

2NO, + H,O - HNO, + HNO;
NO, +OH — HNO;

NO + N02 + Hzo —> 2HN02

Acidul clorhidric este eliberat in atmosferd prin combustia PVC-urilor,
provocata de incinerarea deseurilor. Acest gaz nociv poate actiona direct asupra
diferitelor materiale sau asupra fiintelor vii, sau poate fi dizolvat de apa din
atmosfera si sa ajunga la sol odata cu precipitatiile.

Precipitatiile in majoritatea regiunilor sunt in mod natural acide, pH-ul
normal al ploii este 5,6. Insd in ultimul timp in foarte multe zone europene au fost
inregistrate ploi cu pH-ul mult mai scazut, recordul de aciditate a fost Inregistrat in
1974, 1n Scotia ca fiind de 2,4. La noi 1n tard, cea mai mica valoare a mediei
ponderate a pH-ului, inregistratd in 1998, de 3,89 a fost inregistratd pentru zona
de N-V a tarii.

Efectele daunatoare ale ploilor acide se resimt fie direct asupra
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organismelor, cat si indirect asupra biotopilor, cele mai afectate elemente ale
mediului inconjurator sunt:

e Plantele si in particular padurile. Moarte arborilor este consecinta unei
asocieri complexe de cauze (o retea de cauze), care sunt in interactiune
unele cu altele (figura nr. 2.6.).

e Solul. Prin cresterea aciditatii totale solul isi pierde fertilitatea datoritd
imobilizarii elementelor biogene, a ionilor de K, Ca, Na, Mg, Mn,
datoritda reducerii activitdtii microbiologice, activarea ionilor de Al si a
metalelor grele care distrug celulele vegetale, etc.

e Apele. Prin modificarea chimismului apelor sunt afectate procesele
chimice si biologice, ceea ce duce in final la scaderea capacitatii de
autoepurare a apelor respective si la scaderea diversitatii specifice si a
bioproductiilor acvatice.

e Cladirile. Degradarea monumentelor istorice din Germania a provocat
pierderi de ordinul 1,5 miliarde DM / an, necesitand masuri speciale, atat
pentru protejarea celor vulnerabile la astfel de atacuri, cat si masuri de
restaurare a celor atacate.

2.5. Disparitia speciilor

In prezent pe planeta noastra sunt cunoscute peste 1,7 milioane de specii de
plante si animale. Datoritd actiunii directe sau indirecte pe care activitatile
antropice le au asupra mediului, in ziua de astdzi nu mai existd ecosisteme in care,
direct sau indirect, omul sd nu fi adus o modificare care s nu provoace cel putin o
reactie, daca nu chiar o deteriorare a fragilului echilibru dintre vietuitoare si mediul
lor natural.

In secolul trecut au disparut definitiv de pe planeta noastra 25 de specii de
mamifere si 75 de specii de pasari, iar la ora actuald sunt in mare pericol 200 de
specii de mamifere si 345 de specii de pasari, care daca nu sunt salvate prin
adoptarea de masuri in acest sens vor mai putea fi vizute doar in muzee. In ritmul
in care mergem, si dacd nu se iau masuri directe si indirecte de protectie se
estimeaza ca 1n secolul urmator flora va fi mai saraca cu 25000 de specii, iar fauna
cu 600 de specii, aceasta ducand la o diminuare in proportiec de 40 % a
vietuitoarelor planetei.

2.6. Acumularea deseurilor
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Prin nenumaratele sale activititi omul creeazd bunuri si servicii
indispensabile civilizatiei actuale aruncand inapoi in naturd tot felul de produse
nefolositoare cunoscute sub numele de deseuri. Pe pamant se acumuleaza munti de
materii inutile precum: gunoaiele orasenesti, materialul inutil dintr-o exploatare
minierd sau din diferite alte industrii, zgura din siderurgie, piatra calcinata, pulberi
radioactive, deseuri periculoase chimice, spitalicesti sau radioactive, etc.

O comparatie a fluxurilor de energie, resurse si deseuri intrate si iesite din
activitdtile sistemului socio-economic, SSE, la inceputul secolului al XX-lea si la
sfarsitul secolului al XX-lea (figura nr. 2.8.), arata ca daca odatid cu cresterea
numerica de sase ori a populatiei fluxurile de resurse energetice si materii prime ce
intrd in SSE (2) au crescut, fluxurile de energie si de deseuri ce rezulta din SSE (3)
au crescut, in schimb reciclarea si reutilizarea deseurilor (4 ) continud sa rdmana
nesemnificativa, ceea ce evident duce la acumularea deseurilor.

INCEPUT SEC. XX SFARSIT SEC. XX
A B 1
2 1 3 E 2 3
Energie Energie nergie Energie
—l S{stem SOC1I0-€CONOMIC fr—— ? Sistem socio-economic
Resurse | 1, 10° locuitori | Deseuri Resfirse | ~ 6x 10’ locuitori
----- >
reciclare -
reciclare
reutilizare —
4 reutilizare

4

Fig. nr. 2.8. - Evolutia input-urilor si output-urilor unui SSE la inceputul si la
sfarsitul secolului al XX-lea

2.7. Poluarea

Dintre fenomenele negative cauzate de impactul activitatilor antropice
asupra mediului inconjurator se apreciaza ca poluarea este fenomenul raspunzator
in cea mai mare masura de deteriorarea si chiar periclitarea vietii biologice pe
Terra. Poluarea reprezinta procesul de modificare a factorilor de mediu, abiotici si
biotici, ca urmare a eliberdrii in mediu a substantelor poluante de tipul deseurilor,



34 PRINCIPALE RISCURI DE MEDIU

rezultate din diferite sectoare ale activitatii umane.

Deversarea in atmosfera, Tn apd si pe sol a unor cantitdti tot mai mari de
substante nocive, ca rezultat a unor tehnologii "agresive" si a unui comportament
ingust pe plan economic, in afara efectelor imediate ce se manifesta asupra
biosferei, are drept consecinta limitarea caracterului functional al unor ecosisteme
acvatice si terestre, si in ultimd instantd afectarea grava a suportului dezvoltarii
societatii umane.

Dezvoltarea industriei chimice si a productiei de energie a facut sa creasca
frecventa poluarii cu substante chimice si radioactive. Desi sursele de poluare sunt
bine localizate, ca urmare a lipsei unor mecanisme specifice, eficiente, costurile
poluarii sunt suportate, uneori pe lungi perioade de timp, de colectivitdtile umane
ce nu au nici o responsabilitate pentru accidentele produse. Desi paleta
instrumentelor pentru protectia mediului este larga, utilizarea lor este restransa si
putin eficientd, atta vreme cat nu se dispune de un suport logistic corespunzator
(de la baza tehnico-materiald pand la realizarea unui cadru specific de
cooperare regionald).

Pe masura dezvoltarii si diversificarii activitdtilor umane numarul si
cantititile de elemente poluante au crescut. Au aparut elemente poluante noi
precum: deseurile greu biodegradabile, deseurile radioactive, pesticidele, etc.
Cresterea poluarii in perioada modernd nu s-a facut numai pe baza cresterii
activitatii industriale, ci se datoreaza in mare masura cresterii gradului de civilizatie
a unor tari, in special din emisfera nordica.

Existd mai multe criterii de clasificare a poluarii:

a) Dupd marimea ariei de raspandire a poluantului:

1. Poluarea punctuala, ce se manifestd pe o suprafatd redusd, de
exemplu in jurul uzinelor, exploatarilor miniere, in jurul oraselor, etc., si care este
in principal produsa de deseuri solide.

2. Poluarea regionald, ce se manifestd pe o suprafatd mai extinsa, de
exemplu poluarea unui fluviu, a unei mari, impurificarea apelor freatice cu nitriti,
ploile acide, etc. si care este in principal produsd se apele uzate sau de gazele
periculoase.

3. Poluarea globala, ce se manifesta la nivelul planetei, un exemplu sunt
emisiile de CO,, ce duc la intensificarea efectului de serd sau emisiile de freoni, ce
duc la subtierea stratului de ozon.

b) Dupa provenienta agentilor poluanti:
1. Poluarea naturala, ce se datoreaza unor fenomene fizice, climatice,
geologice, hidrologice, biologice naturale. Dintre aceste fenomene naturale care
duc la poluarea mediului amintim: eruptiile vulcanice, fumarolele, furtunile de praf,
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apele subterane acide sau saline, dezechilibrarea ionica a atmosferei, etc.

2. Poluarea antropicd, ce se datoreaza actiunilor directe si indirecte pe
care omul le are asupra principalelor componente ale mediului natural: apa, aerul,
solul si organismele.

c¢) Dupa sursa agentilor poluanti:

1. Poluarea domestica produsd de nisa umanad cuprinde pe langa
deseurile ce rezultd direct din activitatea fiziologicad si deseurile rezultate din
activitdtile casnice.

2. Poluarea municipald produsa de aglomerarile urbane ce realizeaza o
serie de activitdti in scopul credri unui anumit standard de viatd pentru locuitori.

3. Poluarea industriala produsd de fabrici, uzine, combinate, etc.,
ce realizeaza o serie de activitdti in scopul asigurarii de bunuri si servicii
necesare societatii.

4. Poluarea agricola produsd ca urmare a activitatilor de crestere a
plantelor si animalelor.

d) Dupa natura agentilor poluanti:
1. Poluarea chimicd datorata substantelor chimice toxice si periculoase
si datorata materiilor organice fermentescibile.
2. Poluarea fizica, ce poate fi de trei feluri: radioactiva, termica, sonora.
3. Poluarea biologica, ce poate fi de doud feluri: microbiologica si
macrobiologica.

e) Dupa natura factorilor de mediu poluati:
1. Poluarea aerului.
2. Poluarea apei.
3. Poluarea solului.
4. Poluarea factorilor biologici.

Lista pericolelor ce pandesc omenirea si chiar viata pe Terra nu este incheiata
aici. S-ar mai putea enumera si alte pericole mai apropiate sau mai departate precum:
riscul dezechilibrarii ecosistemelor naturale care sa conduca la declansarea invaziei
unor specii periculoase pentru anumite regiuni, riscul aparitiei si proliferarii unor
specii modificate genetic, riscul scaparii de sub control al energiei nucleare, etc.



ATMOSFERA

Atmosfera reprezintd invelisul gazos al planetei ce prezinta o grosime care
ajunge pana la cca. 500 km, este formata in proportie de 96% din volumul total din
aer, restul de 4% revenind apei, in stare de vapori. Aerul atmosferic este format
dintr-un amestec de cca. zece gaze din care: azotul reprezintd 78%, oxigenul 21%,
restul de 1% 1l constituie argonul, dioxidul de carbon, heliu, neon, urme de dioxid
de sulf, amoniac, monoxid de carbon i ozon. Aerul atmosferic este caracterizat
prin anumiti parametrii fizico-chimici precum: densitatea, umiditatea, presiunea,
temperatura, etc., a caror valoare variaza foarte mult in timp si spatiu.

3.1. Stratificarea atmosferei
Atmosfera cuprinde patru straturi principale incepand de la la sol*’:

e troposfera - care contine cca. 9 / 10 din masa totald a atmosferei g1 90 -
95 % din apa atmosferei, fiind partea cea mai activd a atmosferei, este cel mai
subtire strat. Se gaseste pana la altitudini ce variaza intre 8 km in regiunile polare si
18 km in regiunile tropicale. Este stratul prin care se deplaseaza avioanele, in care
se produc fenomenele meteorologice si in care se gaseste biosfera;

e stratosfera - se intinde pana la cca. 50 km altitudine §i se caracterizeaza
printr-o temperatura relativ constantd pand la altitudinea de 25 km, dupa care
temperatura creste. La limita superioara a stratosferei se gaseste scutul de ozon,
care protejeaza Pamantul de razele ultraviolete;

e mezosfera - se intinde pana la cca. 80 km altitudine si1 se caracterizeaza
printr-o scadere rapida a temperaturii, inregistrandu-se valoarea cea mai scazuta a
temperaturii (- 90 grade C);

e termosfera - se intinde pana la cca. 500 km altitudine g1 este
caracterizata ca fiind cel mai fierbinte strat al atmosferei, temperatura ajungand pana

? Giurcareanu, C. - op. cit., p. 45-48
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la 1200°C si cea mai scazutd densitate. Termosfera este compusa din ionosferd si
magnetosferd. Intre aceste straturi existd zone de trecere: tropopauza, stratopauza si
mezopauza.

La limita superioara a atmosferei se gaseste un strat numit exosfera, ce se
intinde pana la cca. 3000 km altitudine, in care moleculele de gaz, foarte rarefiate,
scapa de sub actiunea fortei de gravitatie a Pamantului.

PATRU STRATURI DE GAZE
Atmosfera pamantului se intinde de la supra-
200 fata pana in spatiul cosmic, unde se dilucaza
i L nimic’. Are 4 straturi principale:
104 mb
© TERMOSFERA
! Este stratul cu densitatea cea mai scazuta:
600 - contine doar 0,001 la sutda din volumul total
de gaze ale atmosferei. in interiorul termo-
sferei se gaseste ionosfero si magnetasfera.
Temperaiurao creste. la imalfimea de 500 km
putand otinge 12000C
500 - 10- mb
- ® MEZOSFERA
In stratul ocesta temperatura scade foarte
rapid. Aerul este mult mai rar, temperoturo
fa nivelul mezopauzei scade la —20°C. Aici se
fnregistreazd cea mai scdzutd temperaturd
400 | din intreaga atmosferd.
© sTRATOSFERA
In partile mai apropriate de Pamaéant ale
10 mb  grestui strot. temperatura este de —55°C.
Caldura stratului de ozon care prote-
Jeaza Pamantul de razele ultraviolete,
mareste temperatura de boaza.
300 - 3 Stratosfero este delimitotd de stratul
urmator prin strotopouzd, situatd jao
- 50 kv inaltime de lo suprofota
E 2 ﬁa Péamantului.
E 2 i
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Snae B volurmul ttztal de gaze fiin
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produc fenomenele meteoro-
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Atmosfera primitiva a Pamantului, nainte de aparitia vietii, era cu totul alta
contindnd ca element principal dioxidul de carbon (cca. 98%) si doar urme de
oxigen (asemandtor cu compozitia actuald a atmosferei de pe Marte si Venus).
Schimbarea proportiei celor doud gaze esentiale ale atmosferei se datoreazd in
primul rand fotosintezei plantelor verzi, consumatoare de dioxid de carbon si

< .21
producatoare de oxigen” .

3.2. Functiile atmosferei

Atmosfera sau invelisul gazos al planetei are o serie de functii care fac
posibila existenta vietii pe Terra. Dintre acestea, principalele functii sunt:

1. Reglarea temperaturii la suprafata Pamantului. Daca atmosfera ar lipsi,
Pamantul ar fi supus unor variatii termice excesive intre noapte §i zi.

2. Reglarea luminii solare la suprafata Pamantului. Daca atmosfera ar lipsi,
ziua ar fi o lumina orbitoare, iar noaptea ar fi un intuneric profund.

3. Filtrarea radiatiilor solare. Ozonul retine o mare parte din radiatiile
ultraviolete, iar dioxidul de carbon si vaporii de apa o parte din radiatiile infrarosii.

4. Sursa de oxigen necesar respiratiei plantelor si animalelor, fara de care
viata nu ar putea exista.

5. Realizarea circuitului apei.

6. Apdrare impotriva meteoritilor.

7. Mediu pentru realizarea radiocomunicatiilor, pentru zborurile aeriene.

3.3. Poluarea atmosferei

Poluarea atmosferei poate fi cauzata de modificarea proportiilor normale
ale constituientilor naturali ai atmosferei, fie datoritd introducerii in atmosferd a
unor compusi straini, care se dovedesc a fi toxici sau periculosi. Substantele
poluante din atmosfera se gasesc in principal sub urmatoarele forme: gaze,
particule solide si lichide si aerosoli. Poluantii atmosferici se gasesc in atmosfera in
principal ca urmare a poludrii antropice, dar si ca rezultat al unor fenomene
naturale. Din punct de vedere al poluarii atmosferei ne intereseazd mai ales primele
doua straturi ale ei, adica troposfera (de la 0 pana la 8 sau 16 km) si stratosfera

2 Botnariuc N. - op., cit., p. 29
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(pana la 35 km). Substantele eliminate in atmosfera pot avea un efect poluator
direct, sau prin combinarea lor in atmosfera cu alte componente normale sau
artificiale, pot avea un efect poluator indirect.

Exemple:

- poluator direct: CO este un gaz toxic pentru organisme peste concentratia
maxima admisibild de 25 ppm;

- poluator indirect: NOx care nu au un efect poluator direct. Efectul
poluator al oxizilor de azot este indirect prin formarea smogului fotochimic.

3.3.1. Dispersia poluantilor

In atmosfer straturile de aer se afla intr-o continud miscare atit pe verticali
cat si pe orizontala, fenomen ce contribuie la diseminarea agentilor poluanti dupa
anumite legitati mai bine sau mai putin bine cunoscute. Turbulentele si circulatiile
atmosferice joacd rolul principal in dispersia agentilor poluanti, dar unele
particularitati ale raspandirii lor, precum si a elimindrii unor agenti poluanti provin
din interferenta fenomenelor de difuzie moleculara s1 de sedimentare a aerosolilor.

Datorita capacitatii diferite de difuzie a diferitelor gaze poluante precum si a
greutdtilor moleculare variate a diferitilor aerosoli, agentii poluanti din atmosfera
manifesta diferite tendinte de condensare. De exemplu, monoxidul de carbon si
acidul cianhidric, care au densitdti mai mici decat aerul vor urca si vor difuza in
straturile superioare, pe cand compusii volatili al plumbului sau ai altor elemente
grele vor ramane in straturile inferioare ale atmosferei intrand intr-un contact mai
direct s1 mai rapid cu elementele biosferei. Fenomenul de segregare a gazelor
poluante poate fi accentuat de absorbtia sau adsorbtia pe aerosolii naturali sau
artificiali din atmosfera, caz in care dinamica segregarii va fi dictata de
caracteristicile fizice ale aerosolului.

3.3.2. Modificarile poluantilor

Aerul nu este un mediu inert din punct de vedere chimic, in atmosfera
producandu-se o serie de reactii chimice datoritd urmatorilor factori:

- oxigenul liber din atmosfera care favorizeaza reactiile de oxidare;

- radiatiile solare care favorizeaza reactiile fotochimice;

- vaporii de apa care favorizeaza reactiile de hidroliza;

- temperaturile ridicate care accelereaza desfasurarea unor reactii;

- contactul continuu si pe suprafete apreciabile al atmosferei cu solul, apa,
vegetatia, care constituie locul de desfasurare a unor reactii chimice suplimentare.
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Prezenta simultand in atmosfera a mai multor poluanti poate duce la aparitia
fenomenelor de sinergism, antagonism sau anergism, care sa ducd respectiv la
insumarea efectelor, anihilarea lor sau la lipsa oricdrei influente reciproce.

lata cateva exemple de transformari chimice petrecute in atmosfera:

e Gazele de esapament eliberate in atmosfera contin hidrocarburi
incomplet arse, cetone si aldehide care nu sunt toxice, dar care sunt supuse unor
reactii fotochimice in urma cdrora rezulta produsi foarte toxici precum monoxidul
de carbon, radicalii formil, etc.

e Radiatiile ultraviolete, oxigenul si apa din atmosferda contribuie la
desfasurarea unor reactii chimice care duc la formarea de acid sulfuric, acid
clorhidric, de acid azotos si de acid azotic care, ajung pe pamant prin asa numitele
ploi acide cu efect vatamator asupra vegetatiei;

e Contactul gazelor acide cu apa, fie prin ploi, fie direct cu suprafata
apelor oceanice si continentale poate duce la spalarea lor din atmosfera si fixarea
lor sub forma de sulfati, azotati sau carbonati, sdruri minerale cu rol pozitiv in viata
bazinelor acvatice.

e Dioxidul de carbon este indepartat din atmosfera prin utilizarea lui in
procesul de sinteza clorofiliand de catre vegetatie, proces in care prin combinarea
dioxidului de carbon cu apa si sarurile minerale solvite in apa, in prezenta clorofilei
si a energiei solare are loc producerea de substantd organica vegetala si de oxigen

(fig.3.2).

FOTOSINTEZA

clorofila

CO; + HyO + substante minerale — (CH,0) + O,

lumina
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\ _—

<

CONSUMATORI

(ANIMALE)

(CH0) + O, »(CO, + H,O

RES PIRATIA
Fig. 3.2. - Schema echilibrului dintre cele doud procese metabolice fundamentale
pentru viata pe Terra: fotosinteza i respiratia
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Din cauza unor astfel de procese viata diferitilor agenti poluanti din
atmosferd este limitatd de la citeva zile pand la 100 de ani, cét stationeaza
hidrocarburile nearse eliberate in atmosfera.

Tabel 3.1.

Timpii de stationare in atmosfera a gazelor poluante si periculoase
(dupa Ciplea L.I., Ciplea Al.)

Gazul Timpul de stationare in atmosfera
CO 70-1000 zile
Co, 2 ani. in stratosfera

4 ani in troposfera

0, 2 ani in stratosfera

1 lund in troposfera
NO, cca. 5 zile
NO, cca. 4 ani
NH; cca. 5 zile
SO, cca. 3 zile
H,S cca. 2 zile

Hidrocarburi cca. 100 ani

3.3.3. Metode de determinare a poluarii aerului

Existd mai multe criterii de clasificare a acestor metode. Dupa locul unde se
efectueaza exista: metode "in situ" si metode de laborator, sau metode terestre si
metode spatiale. Dupa principiul metodelor de determinare existd: metode fizice,
metode chimice, metode fizico-chimice. Dupa durata determinarilor existd: metode
periodice si metode continue de supraveghere.

a) Determinarile terestre se efectueaza cu ajutorul unor aparate care au
intrat in uzul curent si se refera la urmatoarele aspecte ale poludrii atmosferice:
-poluarea termicd, caz in care se folosesc termometre, termografe,
termometre cu releu;
- poluarea sonora;
- debitul radiatiei ionizante din aer, caz in care se folosesc radiometre;
- turbiditatea atmosferei;

b) Determinairile spatiale se efectueazd prin intermediul aparatelor de
masurd plasate pe sateliti, fiind posibil sa se determine gradul de poluare a
atmosferei pentru diferiti parametrii si pentru diferite zone de pe glob.

¢) Determinarile de laborator sunt precedate de o tehnica speciala de
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prelevare a probelor pentru analiza, tehnica care depinde de starea sub care se
giseste agentul poluant: gaz, aerosol, praf. In general colectarea acestor probe se
face fie prin filtrarea pe suporturi speciale, fie prin absorbtia pe diferite substante
lichide sau solide, fie prin captari de aer in recipiente speciale, fie prin adsorbtie, fie
prin condensare. Prelevarea trebuie sd respecte compozitia calitativa si cantitativa
reald a agentului poluant. In practica pentru prelevarea probelor de poluanti din
atmosferd se folosesc urmatoarele materiale: filtre de celulozd amestecate cu fibre
de asbest, filtre de fibre de sticla, filtre din materiale organice sintetice, membrane
filtrante, carbune activ simplu sau impregnat, silicagelul, site metalice, etc.
Metodele analitice de laborator se bazeaza pe tehnici fizice sau chimice,
metodele fizice avand o importanta si o utilizare mai larga. De exemplu, se folosesc
metode de determinare a prezentei si concentratiei diferitilor poluanti atmosferici
bazate pe urmatoarele metode: cromatografia gazoasd, spectrometria de emisie,
spectrometria de masa si spectrometria ultrason, spectrofotometria in UV, in
vizibil, in infrarosu, fluorescenta X, difractometria X, absorbtia atomica,
microscopia electronica si in vizibil, contori si analizori pentru radiatii ionizante.

d) Determinarile continue, de supraveghere a concentratiei agentilor
poluanti din atmosfera sunt necesare pentru a calcula gradul de expunere a
organismelor la noxele respective, expunere ce duce la intoxicarea lentd, si pentru
a putea avertiza in cazul unor depasiri ale concentratiei noxelor, peste limitele
maxime admisibile, depasiri care pot avea efecte letale. Un asemenea aparat
presupune un sistem de vehiculare a aerului, un traductor care sa converteasca
concentratia agentului poluant cercetat intr-un semnal electric sau optic si un aparat
pentru contorizarea acestui semnal. Astfel de aparate se folosesc pentru
supravegherea emisiilor de monoxid de carbon, dioxid de sulf, substantele oxidante
din aer, dioxidul s1 monoxidul de azot, hidrocarburi. Gazele provenite din cladiri si
spatii in care au loc procese radioactive sunt monitorizate continuu, iar in cazul
depasirii limitelor admise, sistemul de ventilatie este oprit si gazele sunt trecute
prin sisteme de filtrare proiectate astfel incat la evacuare ele sd se incadreze sub
limitele maxime admise.

Determindrile contaminarii radioactive a atmosferei au devenit necesare ca
urmare a descoperirii si utilizarii energiei nucleare. Atmosfera are in mod natural o
radioactivitate data de prezenta de carbon radioactiv, tritiu, radon, toron, aerosoli
radioactivi, etc. Radioactivitatea artificiald se datoreaza exploziilor nucleare
experimentale si deseurilor radioactive gazoase rezultate din industria nucleara si
este data de gaze radioactive precum: argonul, kriptonul, rodionul, etc. precum si
datoritd aerosolilor de toate dimensiunile §i provenientele pe care se fixeaza
elementele de fisiune. Gazele radioactive de la o centrald nuclearad pot proveni de la
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sistemele care vehiculeaza fluide si gaze radioactive, care pot avea scapari, si
totodatda pot proveni si de la sistemele de purificare. Toate cdile posibile de
evacuare a gazelor in atmosferd sunt controlate cu monitoare de radiatii.

Masurarea radioactivitdtii atmosferice "in situ" este mai dificila datorita
interferentei cu radiatia cosmica si teluricd, de aceea se procedeaza cel mai adesea
la prelevarea de probe de aer in recipienti speciali sau prin captari selective de
aerosoli, probe care sunt supuse analizelor de laborator. Aerosolii radioactivi sunt o
masura destul de fideld a contaminarii radioactive a atmosferei si de aceea metoda
captarii lor este cea mai utilizatd. Radioactivitatea aerosolilor se masoara cu
ajutorul unui lant spectrometric gama de inalta rezolutie sau se procedeaza mai intai
la separdrile radiochimice necesare, dupd care se fac masuratorile radiometrice
simple sau cu ajutorul spectrometrelor beta sau gama.

3.3.4. Surse de poluare

Sursele de poluare a atmosferei sunt foarte diversificate, insa dupa originea
lor deosebim doud mari categorii: surse naturale §i surse antropice.
Tabel nr. 3.2.
Principalele surse de poluare ale atmosferei si poluantii caracteristici
(dupa V1. Rojanschi, s.a. - Op. cit., p. 134-136)

Originea : : : o
_— Tipul sursei Poluanti specifici
sursei
omul si animalele CO,, virusi
fungi, polen, substante organice si
plantele sl, Poletl, ’ & ?
anorganice
surse — ;
solul virusi, pulberi
naturale ; : .
apa aerosoli cu sulfati, cloruri
materii organice in | CH4, H,S, NH;, etc.
descompunere
vulcanii cenusd, compusi cu sulf, NOx, COx
radioactiv. terestra radionuclizi de Ra**, Ra***
radioactiv. cosmica radionuclizi de '’Be, *°Cl, "*C, °H, *Na
descarcarile electrice ozon
furtuni de praf, nisip pulberi terestre
surse arderea  combustibililor | COx, NOx, SOx, N,O, pulberi, compusi
antropice | fosili in surse fixe organici volatili (COV)
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traficul CO, NOx, N,O, pulberi, COV, Pb,
petrochimie COV, NOx, SOx
metalurgie feroasa pulberi cu Fe, SOx, NOx, COV
metalurgie neferoasa pulberi cu metale grele, SOx, NOx
materiale constructii pulberi, COx, NOx, SOx, F
industrie petrol-gaze hidrocarburi

) : - cloroflorocarburi, haloni, tetraclorura de
frigotehnie, cosmetica, }

carbon, metilcloroform

agricultura NH;, NOx, CHy, pesticide

Sursele de poluare ale atmosferei se pot caracteriza si dupi alte criterii®®
deosebindu-se astfel:

e dupd modul de eliminare a poluantului exista surse de poluare: punctuale,
liniare, de suprafata, de volum;

e dupa indltimea la care are loc eliminarea poluantului exista surse de
poluare: la sol, joase (pana la 50 m), medii (pana la 150 m), inalte (mai mari
de 150 m);

¢ dupa mobilitatea surselor exista surse de poluare: fixe si mobile;

e dupa timpul de eliminate existd surse de poluare: continue, intermitente,
instantanee.

Din "Inventarul zonelor critice sub aspectul starii mediului in Romania"
eleborat in martie 2000, zonele critice sub aspectul poluarii atmosferice din judetul
Galati si judetele invecinate sunt: Galati (Sidex) - in special cu oxizi de fier, metale
neferoase si pulberi sedimentabile provenite din siderurgie: Brdila (Celhart
Chiscani), Vaslui (Moldosin), Savinesti (Platforma chimicd), Borzesti
(Chimcomplex), Onesti (Carom) - in special cu dioxid de sulf, sulfura de carbon,
hidrogen sulfurat, mercaptan provenite din industria de celuloza, hartie, fibre
sintetice, chimica si petrochimica.

3.3.5. Principalii poluanti atmosferici

1. Monoxidul de carbon este cel mai larg raspandit si cel mai abundent
dintre toti poluantii atmosferici. In mod normal acest gaz se giseste in atmosfera in
proportii extrem de reduse de cca. 0,1-0,2 parti/milion, dar datoritd activitatii
umane, in special datoritd functiondrii motoarelor cu ardere internd a automobilelor,
in atmosfera marilor orase concentratia acestui gaz a ajuns la 140 p.p.m. sau chiar

22 V1. Rojanschi, s.a.- 1997- Op.cit., p. 135
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pana la 200-300 p.p.m. Monoxidul de carbon are un efect toxic asupra
organismelor deoarece se combind cu hemoglobina impiedicand alimentarea
tesuturilor cu oxigen, ceea ce duce la intoxicatia cu oxid de carbon, care are drept
urmari: dureri de cap, ameteli, oboseald, tulburari de vedere, irascibilitate,
palpitatii, voma, lesin, coma, moartea.

2. Dioxidul de carbon este un component normal al atmosferei aflandu-se
actualmente intr-o proportie de 325 p.p.m. Concentratia dioxidului de carbon a
crescut farda incetare inca de la inceputul secolului trecut ca urmare a arderii
combustibililor fosili, prin arderea a 12 grame de carbon rezultdnd cca. 1,8 grame
dioxid de carbon. S-a constatat cd in ultimele decenii cresterea medie a CO2 din
atmosfera este de cca. 2 p.p.m./an, ceea ce reprezintd o crestere de cca. 2% pe
deceniu s1 o dublare a cantitatii de CO2 din atmosfera la fiecare 23 ani. Desi nu este
un gaz toxic, CO2 este periculos prin faptul cd acumularea unor concentratii mari in
atmosfera nu mai permite energiei radiate de pdmant sa se disipeze in cosmos, ci
este reflectata Tnapoi pe pamant cu efecte grave asupra schimbarii climei planetei.

3. Oxizii de azot se gasesc printre componentele normale ale atmosferei,
dar concentratia lor a crescut foarte mult ca urmare a arderilor combustibililor fosili
(carbuni, pacura, gaze) la temperaturi inalte si mai ales Tn urma functionarii
motoarelor cu explozii, cand datoritd cdldurii create de combustie se produce
combinarea oxigenului cu azotul din aer rezultand monoxidul de azot (NO),
peroxidul sau dioxidul de azot (NO,) si oxidul nitros (N,O), care nu au un efect
poluator direct. Efectul poluator al oxizilor de azot este indirect prin formarea
smogului fotochimic. Dioxidul de azot este un gaz stabil de culoare galbuie si care
cand se afla in atmosfera reduce vizibilitatea si confera maselor de aer poluate din
zonele urbane poluate acea culoare brund caracteristica. Datoritd faptului ca acest
gaz absoarbe lumina ultravioleta cu lungimea de unda cuprinsa intre 3000 - 4000 A
se produce o reactie fotochimica de disociere a acestui gaz in monoxid de azot si
oxigen atomic foarte activ, care duce la poluarea fotochimicd a aerului datorita
combinatiilor pe care le face cu SO,, O, si cu diferite hidrocarburi.

NO; --3000-" " -4000 s=—- NO + O

Cantitatea totala de NO, eliberata in atmosferd de ansamblul activitatilor
umane s-a evaluat ca ar reprezenta cca. a zecea parte din masa totald anuala formata
anual prin diversele procese biogeochimice naturale. NO, - ul are o remanenta
mica in atmosfera, de cca. 3 zile, timp 1n care se poate transforma in acid azotos sau
acid azotic sau in diverse tipuri de nitrati care sunt adusi la nivelul solului sub
forma de ploaie, zapada sau particule solide, depuneri care sunt cunoscute sub



ATMOSFERA 45

numele de ploi acide cu efecte daunatoare asupra mediului.

4. Oxizii sulfului, dioxidul si trioxidul de sulf sunt prezenti in atmosfera in
mod normal in cantitdti foarte mici de cca. 0,2 p.p.m. SO,. Generarea SO,-ului in
atmosfera rezultd in principal din arderea combustibililor fosili, in principal a
carbunelui, in termocentralele electrice. Se apreciaza ca din cantitatea anuala de
SO, eliberata in atmosfera, 70 % se datoreaza arderii carbunelui, 16 % datorita
arderii altor combustibili, cantitati mari rezultd si din procesele metalurgice
implicare in sinteza de SO,, iar din procesele naturale un loc important 1i revine
activitatii vulcanice. Se apreciazd ca nici un orasg european nu are o concentratie
normala a acestui gaz, in atmosfera existand valori locale care ajung la cca. 2 p.p.m.
Environmental Monitoring System aprecia in 1987, ca doua treimi din orasele lumii
au n atmosferda o concentratie de SO, la limita maxima admisibild de Organizatia
Mondiald a Sanatatii, sau peste. Majoritatea toxicologilor sunt de acord ca o
expunere prelungitd a organismelor umane la cantitati mai mari de 0,1 p. p. m. SO,
exercitd o actiune nefasti asupra organismului. In aer SO, - ul sufera reactii de
aditie a apei, reactii de oxidare, fiind transformat in acid sulfuric care contribuie si
el la formarea ploilor acide cu efecte daundtoare. Indiferent de modul in care se
formeaza acidul sulfuric, acesta fiind foarte hidroscopic, determind formarea de
amestecuri foarte toxice. El reactioneaza mai ales cu amoniacul, dar si cu alte
metale formand saruri ce sunt aduse la sol prin precipitatii.

Atat oxizii de azot cat si cei de sulf pot forma particule foarte fine (aerosoli)
de nitrati, de acizi care patrund in profunzimea cailor respiratorii provocand grave
afectiuni pulmonare: bronsite cronice si acute, emfizem pulmonar, astm bronsic.

5. Hidrogenul sulfurat este prezent in mod natural in atmosfera fiind
produs din diverse fermentatii anaerobe ale sulfobacteriilor ce actioneazad atat in
mediul terestru cat si in cel acvatic, cat si datoritd activitatii vulcanilor.
Concentratia normala a acestui gaz foarte toxic este de 2 p.p.m, iar concentratia
maxima admisibild este de cca. 15 p.p.m. O cantitate importantd de hidrogen
sulfurat rezultd din unele activitati industriale, care au fost estimate la cca. 3 x 10°t
echivalent sulf anual. Hidrogenul sulfurat produce intoxicatii cronice sau acute care
se manifesta prin tulburari respiratorii i neuropsihice.

6. Compusii organici volatili (COV) sunt substante care in mod normal
nu sunt prezente in atmosferd, ci provin in cea mai mare parte din arderea
incompleta a produselor petroliere, precum si din industria chimica. Principalele
surse antropice de emisie a COV-urilor sunt: transportul auto, vopselele si solventii,
stocarea hidrocarburilor. Din totalul hidrocarburilor eliminate anual in atmosfera
mai mult de jumatate provin de la motoarele cu ardere interna. Hidrocarburile sunt
urdt mirositoare, iritante si au efecte cancerigene, fiind in acelasi timp o



46 Protectia mediului

componenta principald in formarea smogului fotochimic. Printre cei mai periculosi
compusi organici volatili se numara: aldehidele, dintre care acroleina este cel mai
intalnit reprezentant (se intalnesc in atmosfera zonelor industriale cu procese
chimice de sintezd), benz-a-pyrenul, compusii aromatici heterociclici (carbazol,
acridina). Pe langa efectele directe pe care le au fiind toxice, iritante si cancerigene,
participa si la formarea peroxiacilnitratilor.

7. Peroxiacilnitratii (PAN) se formeazd in atmosfera terestrd poluata
atunci cand in aer exista oxizi de azot si aldehide, care reactioneazd sub influenta
radiatiei luminoase astfel:

R-C -R + NO2 - R-C -NO2
O O
Aceasta substantd cunoscutd si sub denumire de PAN, este un important
poluator al oraselor moderne. Primii membrii ai seriei PAN sunt cei la care
radicalul este urmatorul:
CHj; - peroxiacilnitrat
CH; - CH, - peroxipropionilnitrat
CH; - CH; - CH; - peroxibutirilnitrat.

8. Ozonul. Dioxidul de azot din PAN se poate disocia conform reactiei
fotochimice de mai jos punand in libertate oxigen atomic care este foarte reactiv si
se combina cu oxigenul molecular ducand la aparitia ozonului in troposfera.

R-NO; --3000-" " ~4000 A~ R- NO + O
02 + 02- ----------- 03

Aparitia ozonului si legatura lui cu disocierea PAN - ului se traduce printr-o
reactie de echilibru stabil catalizata de radiatia ultravioletd de 3000 - 4000 A:

Ozonul este un component normal al atmosferei, insd la suprafata solului
concentratia sa este foarte redusa, valoarea maxima fiind prezenta in stratosferd la
18 - 25 km altitudine. Ozonul se formeaza prin reactia hidrocarburilor din
atmosfera cu oxizii de azot. Datorita faptului cd emisia acestor poluanti a crescut,
cantitatea de ozon, chiar in zonele rurale, s-a dublat i se apropie de concentratia
toxicd pentru multe specii de vietuitoare. Ozonul este un oxidant foarte puternic,
astfel ca institutiile de resort il folosesc ca indice pentru concentratia de oxidanti
din atmosferd. Multi oameni de stiintd il considerd ca fiind cel mai toxic dintre
poluanti. In atmosfera oraselor poluate in care se formeazi asa numitul smog
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fotochimic, acea pacla rosiatica care acopera ca o cupold majoritatea metropolelor,
s-au Inregistrat concentratii ale ozonului mai mari de 1 p.p.m., valori nocive pentru
organismele vegetale si animale.

9. Florocarburile (FC) si cloroflorocarburile (CFC). Daca in troposfera
procesele poluatoare duc la producerea ozonului ddundtor vietii, In stratosfera
existd procese poluatoare care duc la fenomenul invers de distrugere a ozonului din
ecranul de protectie Tmpotriva radiatiilor ultraviolete. Dintre factorii care duc la
aparitia gaurilor de ozon se numadra: derivatii halogenati ai fluorului, bromului
proveniti din diferite procese: industria frigiderelor §i a aparatelor de aer
conditionat, obtinerea polistirenului expandat si a spumelor poliuritanice, obtinerea
solventilor in electronica, obtinerea electrochimicd a aluminului, arderea maselor
plastice, propulsantii din sprayuri.

10. Metalele grele sunt elemente naturale ale litosferei, ce au o densitate
mai mare de 4,6 g m’, si care pot ajunge in atmosferd in urma activititilor de
extractii miniere, producerii de energie in centralele termice, utilizarii lor in
procesele industriale si casnice, etc. Metalele toxice care predomind in mediul
inconjurator sunt: plumbul, cadmiu $i mercurul.

Plumbul este un element introdus in atmosfera terestra din 1924, an in
care in benzinele auto s-a adaugat tetraetilul de plumb pentru imbunatatirea cifrei
octanice. Acest metal este toxic sub toate formele. Particulele mai mari de plumb
se sedimenteaza repede, pe cand cele de sub 1 mm se mentin in aer sub forma de
aerosoli si ajung in organism pe cdile respiratorii. Plumbul inhalat este absorbit de
organism in proportie de 40 - 50 %, este depozitat in oase sau alte organe,
manifestd un efect toxic asupra sangelui, sistemului nervos central, etc.
Concentratia sanguind reprezintd indicatorul cel mai fidel al gradului de intoxicare
cu plumb. Acest metal greu distruge creierul, incetineste cresterea, reduce
capacitatea de vorbire si de concentrare. Chiar expunerea la cantitati mici de plumb
pare a cauza deficiente cerebrale. Formele de intoxicatii (peste 80 pg/100 ml sdnge)
se manifestd predominant cu tulburdri nervoase. Intoxicatia cu plumb se numeste
saturnism si poate avea efect letal dupa o expunere indelungatd. OMS recomanda
drept concentratie maxima admisibila valoarea de 2 micrograme/mc aer. Chiar in
tarile In care benzina cu plumb nu mai este folositd, acest metal continua sa fie
prezent in praf, ca urmare a emisiei acestuia timp de decenii in urma.

11. Particulele solide din atmosfera, produse ca urmare a activitdtii
umane, sunt datorate in cea mai mare parte procesului de ardere incompleta a
combustibililor, in special cirbune si lemn. In plus, alte activititi raspunzitoare
sunt: motoarele automobilelor, industria extractiva, industria materialelor de
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constructii, industria metalurgica si siderurgica. In functie de dimensiunile lor ele

se pot clasifica 1n trei categorii:

a) pulberi sedimentabile, cu diametru mediu de cca. 20 microni ce se
localizeaza la altitudini de 3000 m si se depun pe sol in jurul surselor de

emisie;

b) pulberi semifine, ce sunt foarte putin sau deloc sedimentabile, cu
diametru intre 0,1 - 2,5 microni sunt aduse la sol datoritd precipitatiilor
sau datorita fortelor electrostatice ce fac sd se uneasca intre ele;

c) pulberi nesedimentabile, cu dimensiuni inframicroscopice, care au un

diametru mediu de cca. 300 A .
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Principalele activitati raspunzatoare de poluarea atmosfericd sunt:
automobilul si producerea energiei. Folosirea automobilelor cauzeaza mai multa
poluare decat oricare activitate umand, de aici provenind aproape jumadtate din
oxizii de azot, doua treimi din cantitatea de monoxid de carbon, s1 in tarile
industrializate, aproximativ jumatate din hidrocarburi, ca si intreg continutul de
plumb din aer, in tarile in curs de dezvoltare. In majoritatea tarilor industrializate,
termocentralele sunt sursa a doua treimi din cantitatea de bioxid de sulf eliberata in
aer si o treime pana la jumatate din toti ceilalti poluanti. De aceea, toate programele
de control a poluarii se concentreaza in primul rind asupra automobilelor si
producerii energiei.

Dacd ceva poate sa reduca emisiile de gaze nocive din atmosfera, acesta
este mecanismul pietei libere precum si preocuparea guvernamentald de a investi in
tehnologie nepoluanta. Din pacate, mentinerea pretului, in dolari, la petrol la cel
apropiat de pretul din 1950 da o grea loviturd incercarilor de a investi in tehnologii
neconventionale, nepoluante.

3.4.1. Programe de combatere a poluarii generata de
autovehicule

Definitia transportului curat, adoptatd de Programul pentru Mediu al
Natiunilor Unite ar fi "continua aplicare a unei strategi de mediu integrate si
preventive pentru transport, in vederea cresterii eficientei si reducerii riscurilor de
poluare." Problema "Transport - Energie - Mediu" s-a dovedit a fi o problema
complexd care nu poate fi rezolvatd numai prin solutii tehnice, ea avand si
dimensiuni politice.

In anul 1988 numirul total al autovehiculelor aflate in folosinti in intreaga
lume se ridica la 400 milioane, iar in 1989, numarul total, inclusiv cele folosite
comercial se ridica la 500 milioane, cifrd de zece ori mai mare decat cea inregistrata
in 1950.

Diferitele politici care au fost adoptate au urmarit sa realizeze un echilibru
intre folosirea mijloacelor de transport, reducerea nevoii de deplasare a oamenilor
si nivelul de poluare. Politicile folosite se pot imparti in politici "hard", acestea
vizdnd in mod deosebit infrastructura si politici "soft", acestea vizand
managementul, motivatia, informatia, comunicarea. In general, masurile ce vizeazi
infrastructura sunt importante, dar sunt costisitoare si necesitd o perioada
indelungata pana la aplicarea efectiva.

3.4.1.1. Renuntarea la benzina cu plumb
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Excluderea plumbului din benzina a adus de fapt pe piatd o noua generatie,
mai curatd, de combustibili, care contine cu 90% mai putin benzen si alte
componente toxice, rezultatul fiind ca Tn multe oragse americane, gradul de poluare a
aerului a scazut cu pana la 15%, in cursul primului an, dupa introducerea noilor
combustibili, acest fapt a avut drept rezultat scaderea la jumatate a continutului de
plumb in sangele copiilor.

3.4.1.2. Utilizarea catalizatorilor

Reducerea emisiilor de hidrocarburi volatile si de monoxid de carbon cu
aproximativ 85%, iar pe cea de oxizi de azot cu 40%, prin introducerea
catalizatorilor s-a petrecut mai intdi in Statele Unite si Japonia, dar pana in 1993,
mai toate gruparile importante de tari, inclusiv unele tari care au facut parte din
Uniunea Sovietica, au adoptat masuri de diminuare a poluantilor continuti de gazele
de esapament. Comunitatea Europeand a decis in 1989 aplicarea standardelor
americane pentru automobilele noi, incepand cu modelele din 1992. Pe masura ce
ravagiile poludrii au devenit mai evidente, in majoritatea zonelor lumii, a fost
impusa folosirea catalizatoarelor, astfel ca astazi patru din cinci automobile noi sunt
inzestrate cu o varianta a acestei instalatii

3.4.1.3 Introducerea de vehicule electrice

O etapa superioard din procesul complex menit sa introduca standarde mai
severe de aparare impotriva poludrii rutiere a fost introducerea vehiculelor cu
emisie zero. Cu toate cd automobilele electrice s-au facut aparitia la inceputul
secolului, aceastd tehnologie a fost datd uitarii pand cand statul California a
autorizat vinderea acestora incepand cu anul 1998. De atunci, mai toti marii
producatori de automobile ai lumii, de la BMW la General Motors, au elaborat un
automobil cu baterii cu greutate redusd si randament ridicat. Regulamentele acestui
stat cer, de asemenea, vanzarea vehiculelor cu emisie redusa si foarte redusa de
poluanti, dar si a unor combustibili mai putin nocivi. Pdnd acum, programul
californian functioneaza cu succes. Urmand exemplul Californiei, alte unsprezece
state americane, majoritatea din nord-vest, au adoptat regulamente similare. Daca
acestea se vor mentine, in anul 2003 in SUA se vor afla in folosinta cca. 2 milioane
de vehicule cu emisie zero, ceea ce reprezintd 10% din vanzarile de masini noi.
Inlocuirea tuturor vehiculelor americane actuale cu unele electrice ar insemna o
crestere a cererii de electricitate cu 25%, dar si o scddere proportionald a emisiilor
poluante.
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3.4.1.4. Introducerea de noi motoare si de noi combustibili

Progrese deosebite au fost inregistrate de asemenea in domeniul constructiei
de motoare "foarte curate" care ard gaze naturale, metanol si alti combustibili mai
curati. Dar, cu toate ca in tari precum Italia, Noua Zeelenda sau fosta Uniune
Sovietica numarul camioanelor care functioneaza cu gaze naturale este de ordinul
sutelor de mii, nu s-a facut nimic pentru adaptarea acestora in asa fel, incat emisia
de poluanti sa fie redusd pe cat posibil. Dar, odata cu aparitia noilor regulamente
californiene, producatorii de automobile si de combustibil au inceput sa conlucreze
pentru a elabora vehicule concepute de la bun inceput pentru arderea gazelor
naturale, colaborare care a dat rezultate surprinzatoare. Dupa 80.000 de km rulati,
vehiculele inregistrau emisii care se aflau cu 96% sub nivelul prescris de
regulamentele de emisii foarte reduse.

3.4.1.5. Masuri de control ale transportului

Reducerea si eficientizarea circulatiei pornind de la masuri de coordonare a
fazelor la stopuri, perechi de strdzi cu sens unic, culoare separate pentru automobile
si autobuze, masurile restrictive de interziceri totale sau partiale a circulatiei cu
automobilele Tn anumite zile, la anumite ore, in anumite zone sunt cai importante de
reducere a poluadrii auto. Astfel de interdictii existd Tn majoritatea oraselor mari din
Italia, dar si in unele mai mici, In Atena, Amsterdam, Barcelona, Budapesta,
Mexico City, Munchen. In curs de zece ani, orasul Bordeaux intentioneaza sa
interzicd circulatia automobilelor pe jumatate din strazile sale, acestea fiind
rezervate doar pietonilor si biciclistilor.

Se poate afirma 1nsa, ca restrictiile si limitdrile de trafic sunt deseori
vazute intr-un mod foarte critic de catre utilizatorii retelei de transport, astfel Incat
este necesara o amplda campanie mass - media In aceastd directie pentru ca
populatia, pe baza liberului lor arbitru, sd opteze pentru o variantd de transport
"curat". Alegerea mersului pe bicicletd si a mersului pe jos, in combinatie cu
mijloacele de transport in comun, "ecologice", constituie pentru unele tari obiceiuri
care au fost adoptate mai ales de persoanele care au primit o anumitd educatie in
acest sens. La ora actuald existd deja numeroase proiecte care se desfasoara in
Europa sub coordonarea Comisiei Europene si care promoveaza aceste posibilitati
de deplasare.

¢ "Celule" de circulatie. Orasul suedez Gothenburg si-a impartit in
1970 zona de centru in cinci sectoare triunghiulare, vehiculele de salvare, de
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transport in comun, bicicletele s1 motoretele putind trece dintr-un sector in altul,
dar automobilele nu. In acest fel s-a redus circulatia automobilelor, s-a intensificat
folosirea mijloacelor de transport in comun, iar numarul accidentelor a scazut.

¢ Zile fara automobil. Catre sfarsitul anului 1991 Roma, Milano,
Napoli, Torino si alte sapte orase italiene au declarat rdzboi poludrii prin
interzicerea circulatiei automobilelor cu numar par intr-o zi, iar in cealaltd zi a celor
cu numar impar. Forurile administrative ale municipiului Los Angeles au elaborat
un plan similar cu cel al italienilor. Acest plan controversat a fost deja stabilit
pentru a satisface cerintele unei noi legi: "Clean Air Act". Incepand cu anul 2000,
la Los Angeles vor fi impuse zile fard automobil, masurd menitd sa scada
concentratia de ozon si de bioxid de carbon din aer. Daca acest plan va fi pus in
aplicare, automobilistii vor trebui sd renunte o zi pe saptdmana la folosirea masinii,
in functie de numarul de inregistrare.

¢ Ciclismul se bucura de o foarte mare popularitate, cele peste 800
milioane de biciclete folosite in lumea intreagd depasesc cu mult numarul de
autoturisme, proportia fiind de 2 la 1. Pentru a incuraja transportul cu biciclete, tari
precum Olanda, Danemarca, Belgia si Germania extind reteaua de drumuri
rezervate biciclistilor, amenajeaza locuri speciale pentru parcare, servicii de
inchiriere, garaje pentru biciclete. Multe orase din China au sosele cu 5 sau 6
culoare pentru biciclisti.

¢ Ore de lucru flexibile. Multe orase Incearca sa realizeze o reducere a
poluarii incepand programul de lucru sau de scoala cu o ora doua mai devreme, sau
terminandu-l mai tarziu, evitind astfel congestionarea circulatiei. Altele
promoveaza saptamana de lucru de patru zile. Astfel, la asa numitul Los Angeles
Country Department of Publik Work salariatii lucreaza 10 ore de luni péana joi.
Vinerea, cladirea este inchisa, fapt care contribuie si la reducerea circulatiei rutiere.

¢ Telenaveta este o modalitate prin care salariatii lucreaza acasa
pastrand legatura cu biroul prin telefon si calculator, economisind timp §i bani prin
eliminarea calatoriei zilnice spre birou.

¢ Controlul tehnic si intretinerea automobilelor asigura respectarea
normelor de emisie a poluantilor, deoarece si catalizatoarele isi micsoreaza
eficienta cu timpul. Programele menite sa Incurajeze retragerea din circulatie a
automobililor vechi prin oferirea unor avantaje pecuniare ar contribui In mod
semnificativ la reducerea gradului de poluare.

¢ Modernizarea si eficientizarea sistemului de transport in
comun prin introducerea unor autobuze mai rapide, mai ieftine, mai comode decat
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automobilele, precum si crearea unui sistem de linii rapide, alimentate de linii
adiacente si trasee speciale a fost pusd in practicd cu succes in orasul Curitiba,
Brazilia. Sistemul de transport a devenit si mai rapid datorita construirii tunelurilor
de ambarcare, niste tuburi de otel si sticld aflate la marginea strazii. Pasagerii
introduc jetoane pentru a avea acces in tunelul de ambarcare si asteaptd apoi
autobuzul sd opreascd la gura tunelului. Autobuzul, cu o capacitate de 270 locuri,
opreste in dreptul tunelului, este coboratd o rampa de otel si in cateva secunde
pasagerii se afla in interiorul autobuzului pe scaune.

3.4.2. Programe de combatere a poluarii generata de
producerea energiei

In domeniul energiei omenirea a trecut de la lemn la carbune, de la carbune
la petrol, existand indicii cd in prezent se pregateste o a treia tranzitie. Lumea pare a
fi in pragul unei noi ere, cea a tehnologiilor avansate si a unor noi combustibili.
Chiar daca o astfel de tranzitie nu se poate face peste noapte, este clar ca
schimbarea este deja in curs. Tranzitia in domeniul energiei va fi :

» fie o etapa in evolutia energeticii, aceasta insemnand folosirea in
continuare a combustibililor poluanti (carbunele, petrolul, gazele naturale) gasind
modalitati noi, mai curate si mai eficiente de utilizare a acestora;

» fie o revolutie tehnologica, aceasta insemnand modalitati noi, chiar
complet diferite de producere si folosire a energiei. Generarea de hidrogen pentru
alimentarea fabricilor, furnalelor, automobilelor, panouri solare pentru captarea
luminii soarelui, utilizarea fortei eoliene, etc.

Producerea si consumul de energie constituie una din activitatile care duc la
cresterea poludrii mediului inconjurdtor. Tarile industrializate sunt in cea mai mare
masurd implicate Tn consumuri uriase de energie, si deci si in fenomenele de
poluare. Intre tarile industrializate si cele in curs de dezvoltare existd deosebiri mari
atat in ceea ce priveste modul de producere a energiei, cat si in ceea ce priveste
sectoarele consumatoare.
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Fig. 3.4. - Consumul de energie in regiuni importante ale Terrei

In Romania consumul de energie pe unitatea de produs este de cca. 7 ori
mai mare decat in Uniunea Europeana. De aceea solutiile pentru viitorului apropiat
in tara noastrd trebuie sa vizeze nu atat crearea de capacitdti suplimentare de
productie, ci mai ales economia de energie.

3.4.2.1. Instalatii de epurare

Termocentralele, care timp indelungat au fost privite in multe tari drept
costisitoare si greu de controlat, se evidentiaza in ultima vreme ca instalatii propice
aplicarii unor tehnologii si procedee noi. Deoarece cererea de energie electrica
creste, Tn urmatorii 7 ani putind sa se ajungd chiar la dublarea consumului, in
deceniul actual grija autoritdtilor se concentreaza asupra centralelor electrice
existente, ca surse de poluare masiva.

In gazele de ardere ale centralelor termice existd doud tipuri de noxe care
trebuie retinute: praful si substantele gazoase. Praful sau cenusa zburatoare, ce
contine combustibil nears, cenusa, reactanti, picdturi fine de lichid, poate fi retinut
prin utilizarea unuia din urmdtoarele tipuri de instalatii: camere de linistire,
cicloane, filtre din diferite materiale, filtre electrostatice, scrubere, s.a. Gazele de
ardere trebuie epurate, in special pentru eliminarea bioxidului de sulf si a oxizilor
de azot.

Pentru evitarea formarii oxizilor de azot in atmosfera exista doua cdi: fie
impiedicarea formarii acestora, fie retinerea celor deja formati. Pentru prima cale s-
a trecut la utilizare arzatoarelor de NOx scazut, care functioneaza pe principiul
distribuirii aerului secundar de combustie in jurul jetului de combustibil. Pentru
retinerea oxizilor de azot deja formati, din gazele de ardere, se folosesc o serie de
instalatii ce folosesc diferite metode, grupate in doud categorii: procedee uscate si
procedee umede. Prin procedeele uscate se retin numai NOX, cele mai importante
procedee sunt: reducerea catalitica selectiva (Selecive Catalytic Reduction, pusa la
punct in Japonia in anii '70, in prezent existand peste 200 de instalatii cu SCR) si
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reducerea necatalitica selctiva ( Selective Noncatalytic Reduction). Prin
procedeele umede se retin atat NOx, cat si SOx, fie simultan, fie separat.

Pentru micsorarea cantitdtilor de oxizi de sulf din gazele de ardere s-a
incercat gasirea de solutii de micsorare a cantitatii acestora atat inaintea fazei de
combustie (prin desulfurarea combustibililor, cu rezultate slabe), in timpul
combustiei (prin injectare de reactivi alcalini, ardere in pat fluidizat, cu rezultate
slabe) si dupa combustie (prin desulfurarea gazelor de ardere, procedeele cele mai
des intalnite). In domeniul desulfuririi gazelor de ardere existd trei tipuri de
procedee: procedeul uscat (incad nepus la punct), procedeul semiuscat, procedeele
umede (cele mai raspandite, cu un randament de desulfurare de 95-99%,).

Indepartarea oxizilor de sulf si de azot din gazele de ardere, provenite de la
centralele ce functioneazd pe combustibili lichizi, dar mai ales solizi, implica
investitii mari, consumuri energetice deosebite, costuri ridicate, dar sunt absolut
necesare pentru a impiedica producerea asa-numitelor "ploi acide", care s-au
receptionat uneori la mari distante de focarul de poluare. Astfel, in anii 1980 -
1981, 1n urma sesizarilor vis a vis de moartea padurilor, Germania a hotarat sa
impuna centralelor electrice reducerea emisiei de poluanti cu cel putin 90% in curs
de 6 ani. Proiectul a costat 21 miliarde marci germane, dar emisia totala de dioxid
de sulf a fost astfel injumatatita. Germania a devenit la nivel mondial un producéator
cunoscut de instalatii de epurare si de sisteme de "reducere catalitica selectiva",
acestea fiind capabile sd reducd peste 90% din emisia de oxizi azotici, care
cauzeaza atat smog fotochimic cat si ploaie acida.

3.4.2.2. Tehnologii noi

In comparatie cu sistemele de producere a energiei folosite in prezent, noile
tehnologii promit o reducere substantiald a emisiei de poluanti. Astfel, hidrogenul
sau gazele naturale pot fi folosite precum combustibili avand emisiile de poluanti
zero sau aproape de zero. Cele mai curate instalatii de producere a energiei se
bazeaza pe urmatoarele principii.

Turbinele cu ciclu combinat care ard gaze naturale pot genera cu 50%
pani la 99% mai putini poluanti decat cei generati prin arderea carbunelui. in aceste
sisteme combustibilul este folosit pentru a actiona doua turbine, una prin arderea
gazelor, cealaltd prin abur. Asemenea turbine nu produc dioxid de sulf §i nici zgura,
iar daca au si sistem de reducere catalitica selectiva, emisia de oxizi de azot este
redusa la doar o zecime.

¢ Turbinele derivate din aeronauticd, asemanatoare cu cele cu care
sunt inzestrate avioanele tip Boeing, pot fi construite la scara micd si numai in
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cateva luni, spre deosebire de cele cu ciclu combinat a caror constructie poate dura
ani de zile si costd milioane de dolari. In plus, teoretic, acestea pot contribui la
reducerea si mai mare a poludrii, chiar a emisiei de bioxid de carbon, reducere greu
de realizat, cu inca 20% pana la 90%.

¢ Celulele de combustibil, unitati de transformare a combustibilului in
curent electric pe cale chimica, principiu asemanator cu cel pe care functioneaza
bateriile, se afla de-abia la inceputul productiei in serie. Actualele modele au o
eficientd de aproximativ 40%, adicd dublu fatd de motoarele cu ardere interna si
mult mai mare decat cea a termocentralelor conventionale. Combustibilul folosit
fiind gazele naturale, sau alti combustibili mai curati, emisia de bioxid de sulf si
zguri este zero. In plus, fiind foarte compacte si neficand zgomot ele pot fi direct
instalate in birouri, fabrici si locuinte. Eficienta acestor ultime doua modele se
ridica pana la 80 - 90 %, ceea ce este triplul actualelor nivele de eficienta, iar
poluarea scade proportional. Aceste sisteme noi sunt produse si folosite de unele
dintre cele mai mari $i mai avansate companii din lume.

¢ Turbinele eoliene. Energia eoliana este una din cele mai vechi surse
de energie nepoluantd. Aceasta a inceput sa fie folosita pe scara larga abia in anii
'70 - '80. In California, in anul 1984 functionau deja 8469 de turbine eoliene
grupate in asa numitele "ferme eoliene". In prezent aceste turbine, complet
automatizate asigurd 1% din electricitatea necesard Californiei, adica pentru
280.000 locuinte, reprezentand si cca. 80 % din energia eoliana produsa in intreaga
lume.

¢ Energia solard. In prezent, energia radiatiilor soare este folositi
pentru a supraincalzi un fluid, ce este, apoi, folosit pentru a propulsa o turbina
generatoare de electricitate, obtinand electricitate la preturi competitive. Sistemele
solare "termale”, ce au ca unitati de bazd "celulele solare” au avut mai putin
succes fata de turbinele eoliene. Cea mai noud forma de utilizare a energiei solare
este "sistemul fotovoltaic", in care energia luminii solare este convertita direct n
electricitate, negenerand nici un fel de poluare. Sistemele fotovoltaice pot alimenta
cu energie orice, de la sate izolate, la locuinte din centre urbane, insa la ora actuala
costurile energiei obtinute astfel sunt de 2 - 5 ori mai mari fata de cele pe baza de
carbune, petrol si gaze naturale.

¢ Energia nucleara este o sursa de energie foarte controversata, fiind
consideratd de catre o parte din specialisti ca sursa curatd de energie, iar de alta
parte ca o sursd poluatoare si, in plus, foarte riscantd. Referirile la ,,potentialul
ecologic” al energiei nucleare sunt anulate, daca se tine seama ca: poluarea produsa
de aceasta dureazd mai mult, in timp; au loc distrugerile in lant asupra mediului
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datorate activitatilor conexe care duc la defrisari, poluare sonord, consum de
energie, consum de materii prime energointensive; problema deseurilor nu a fost
solutionatd pe plan mondial (exista doar compromisuri); nu existd un real bilant de
mediu al energeticii nucleare.

Energia nucleara nu are deloc perspective optimiste, si datoritd temerilor
populatiei in urma accidentelor de la Cernobil si Three Mile Island, iar pe de alta
parte din cauza costurilor per kilowatt de putere instalatd, care au crescut de 4 ori in
termeni reali pentru centralele construite recent in SUA, in comparatie cu o centrald
de acelasi tip construitd in 1971. In unele tiri, autoritatile sunt in favoarea extinderii
energiei nucleare, tindnd seama de avantajele legate de protectia mediului fatd de
formele conventionale de producere a energiei, in timp ce in alte tiri se prefera
stagnarea dezvoltarii programelor nucleare, in speranta dezvoltarii unor alternative
in curs de testare. In multe tiri au fost intdrziate sau au fost stopate programele de
dezvoltare in domeniul energeticii nucleare. Acest lucru s-a intamplat in Olanda,
Germania si in multe state din fosta Uniune Sovieticd. Exceptie face Franta care,
dupa ce si-a dezvoltat energetica nucleard pe teritoriul altui stat (Algeria), a devenit
dependentd de acesta. Noi centrale nucleare se mai construiesc doar in Europa de
Est, in China, in Coreea de Sud si, poate, in Turcia (unde populatia
protesteaza puternic).

Insd si in acest domeniu au aparut noi tehnologii, noi tipuri de reactoare,
care ar putea face ca energia nucleara sda devind o optiune mai acceptabild pentru
viitor. Este vorba de reactoarele experimentale japoneze cunoscute sub numele de
"Jojo" si "Monju" si de reactorul suedez "Pius".

¢ Hidroenergia reprezinta cea mai folosita sursa de energie regenerabila,
desi 1n ultima vreme punerea in aplicare a unor programe hidroenergetice in tarile
in curs de dezvoltare a fost temporizatd din motive financiare, sociale si, nu in
ultimul rand, ecologice. In tarile industrializate se foloseste o parte mai mare a
potentialului hidroenergetic, astfel tarile membre OECD (Organizatia pentru
Cooperare si Dezvoltare Economica) folosesc 26%, iar SUA foloseste 52 %.

3.4.2.3. Strategii energetice in Roméania

Pentru termocentrale, strategiile de actiune pe termen mediu si scurt prevad:

- introducerea arzatoarelor cu eliminare de NOXx;

- inlocuirea lignitului din tara cu huila din import la cazanele de 420 t / h de
la termocentrale de la Bacdu, Borzesti, Giurgiu, lasi, Suceava;

- modernizarea electrofiltrelor;
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- dotarea termocentralelor pe pacura cu instalatii de desprafuire;

- utilizarea pacurii cu continut redus de sulf la termocentralele din zonele
urbane si turistice;

- perfectionarea procesului de control si reglare a arderii;

- dotarea gospodariilor de carbune cu instalatii de desprafuire si de aspirare.

Pentru amenajarile hidroenergetice:
- ameliorarea impactului asupra mediului.

Pentru centrala nuclearoelectrica de la Cernavoda:

- mentinerea nivelului de securitate nucleara a instalatiilor Tn acord cu
cerintele standardelor internationale;

- asigurarea unui control riguros al factorilor de mediu.

Pentru sectorul petrochimic:
- modificarea structurii sortimentelor de baza, cresterea ponderii produselor
cu valoare ridicata;
- ajustarea continutul in benzen si hidrocarburii aromatice ale carburantilor
auto;
- eliminarea plumbului din benzina si reducerea emisiilor poluante ale
motoarelor autovehiculelor.

3.4.2.4. Managementul cererii

Prevenirea risipei de energie electrica este incd o metoda de prevenire a
poluarii. Reglementarile statale din SUA permit centralelor electrice sd inregistreze
castiguri de pe urma unor cantitati de curent electric pe care nu le vinde. Astfel,
centralele electrice sprijind consumatorii in realizarea programelor de modernizare
care sa duca la un consum scazut de energie.

Canalizarea ingeniozitati producatorilor spre obtinerea unor produse mai
curate, mai bune, realizate mai repede, mai ieftin, care sa consume mai putin $i sa
nu polueze este una din directiile de actiune a mecanismelor economiei de piata.
Astfel, in SUA, Environmental Protection Agency (EPA) a lansat in 1991
programul "Greean Light" care avea menirea reducerii poluarii prin scdderea
consumului de curent electric pentru iluminare. In mai putin de doi ani, EPA
semneaza contracte cu 650 de firme care aveau sa-si reducd consumul de
electricitate cu 12 miliarde de kw pe an, economisind 870 milioane de dolari si
scutind mediul natural de milioane de tone de bioxid de carbon, de bioxid de sulf si
oxizi de azot. Programe asemanatoare cu cel de sus au fost lansate pentru:
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producerea de computere capabile sd-si reduca automat consumul de energie cand
nu sunt folosite, producerea in serie de frigidere de uz casnic, care sa nu foloseasca
florocarburi clorurate si sa fie in acelasi timp deosebit de eficiente (frigidere
produse de firma Whirlpool), reducerea consumului de energie electrica al
pompelor de la masinile de spalat rufe si a altor aparate cu consum ridicat.

Pentru ca producerea de energie sa nu mai constituie o sursa de poluare atat
de importanta se impune pentru viitor realizarea urmatoarelor obiective strategice:

e accelerarea procesului de imbunatétire a eficientei producerii, distribuirii
si folosirii energiet,

e cresterea gradului de valorificare a resurselor hidroenergetice;

e promovarea unor programe de cercetare dezvoltare in favoarea surselor
de energie neconventionald;

e cchilibrarea balantei emisiei de CO,, cu capacitatea ecosistemului, a
masei vegetale, de a absorbi acest deseu.

3.5. Poluarea fonica

O forma specificd de poluare a atmosferei este cea datoratd zgomotelor si
vibratiilor. Zgomotul este dat de suprapunerea dezordonata a undelor sonore, care
sunt niste unde mecanice longitudinale ce se propagd cu viteza de 340 m/s in
solide, lichide, gaze. Undele sonore din aer produc prin intermediul urechii senzatia
auditiva, sau de sunet. Undele sonore se caracterizeaza printr-o serie de parametrii
fizici, dintre care foarte utilizat pentru aprecierea zgomotelor este nivelul de
intensitate sonora, care se masoard in decibeli. Intensitatea maxima pe care o poate
suporta urechea umana este de 120 dB, valoare corespunzatoare senzatiei de durere.
Scara intensitatii sunetelor variaza astfel.

- 0 dB - pragul de audibilitate;

- 10 dB - fosnetul frunzelor, vorbitul in soapta;

- 40 dB - radio, zgomotul de fond intr-o biblioteca publica;

- 50 dB - conversatie normalg;

~ 80 -90 dB - trafic urban;

- 110 dB - formatie rock;

- 140 dB - pragul senzatiei dureroase;

- 180 dB - provoaca moartea.

3.5.1. Producerea zgomotelor
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Sursele producatoare de zgomote si vibratii se impart in doud mari categorii
dupa locul de propagare:

e surse exterioare, la care propagarea se face In mediul exterior,
nedelimitat: transport rutier, transport aerian, transport feroviar, transport naval,
parcuri, santiere constructii, etc.

e surse interioare, la care propagarea se face intr-un mediu delimitat:
unelte, masini si instalatii din unitdti de productie, activitati comerciale, activitati
artistice, instalatii casnice, etc.

Populatia marilor centre urbane este tot mai mult afectatd de cresterea
zgomotului ambiental, atat in locuinte, cat si pe strazi si la locul de munca. Cea mai
raspandita sursa de poluare fonica este transportul urban, care a inregistrat un ritm
ascendent atat datoritd cresterii numarului de vehicule, cat si datorita cresterii
puterii motoarelor, cresterii vitezei de deplasare.

3.5.2. Efectele zgomotelor

Omul modern este insotit de zgomote de diferite proveniente, care
genereaza efecte diferite functie de frecventa, intensitatea, taria, inaltimea si durata
lor. Urmarile prezentei acestei forme de poluare, in mediul urban, la locurile de
muncd prezintd o anumita gradatie de la efectul de disconfort, de stres, pand la
leziuni ale urechii si ale organelor interne. Efecte nocive imediate s-au constatat
pentru zgomotele cu nivelele de tarie mai mari de 40-50 dB, care pot provoca
modificari in starea si functionarea organelor de simt si a unor organe interne. De
exemplu: modificarea presiunii intracraniene, modificarea pulsului, modificarea
ritmului respirator, scaderea acuitdtii organelor de simt, etc. Efectele zgomotelor
foarte puternice, ce depasesc 80-90 dB, sunt legate in primul rind de afectiuni ale
organului auditiv, mergand de la o pierdere partiala a auzului, pana la surditatea
permanentd, corelate deseori cu alte tulburari fiziologice si psihice.

Vibratiile cu o frecventa mai micd de 20 Hz (infrasunetele) manifesta si ele
o actiune negativa asupra organismului uman, putand provoca ruperi de ligamente
sau chiar hemoragii ale organelor interne.

3.5.3. Reducerea zgomotelor
Principalele metode de reducere a zgomotelor si vibratiilor se pot clasifica

in trei mari categorii:
e metode de micsorare a producerii de zgomote si vibratii direct la sursa
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(protectie activa): proiectarea unor unelte, masini, instalatii mai silentioase,
utilizarea de materiale fonoizolante, utilizarea ecranelor acustice, etc;

e masuri de amenajare teritoriald: amplasarea unitatilor industriale, socio-
culturale, a locuintelor si a altor cladiri dupa nivelul de zgomot produs, deosebind
astfel trei zone:

- zone zgomotoase (peste 90 dB)
- zone mixte ( sub 65 dB)
- zone linistite (sub 40 dB)

e masuri de reducere a zgomotelor si vibratilor la receptorul uman
(protectie pasiva) prin utilizarea de antifoane. Exista doua tipuri de antifoane: de tip
intern, care se introduc in canalul auditiv, de tip extern care acopera intregul
pavilion al urechii, comparativ fiecare din ele detinAnd avantaje si dezavantaje. In
afara protejarii urechii se incearcd protejarea si altor zone afectate de zgomote si
vibratii prin utilizarea de manusi si incaltdminte vibroizolante.

3.6. Poluarea radioactiva

In sens strict radioactivitatea este definiti ca proprietatea pe care o au
nucleele atomice ale unor elemente de a se dezintegra, de a emite spontan radiatii,
numite generic "ionizante". Se spune despre o substantd ca este radioactiva, sau ca
este contaminatd radioactiv atunci cdnd ea contine nuclee radioactive ce produc
radiatii ionizante peste limitele normale.

Fenomenul de dezintegrare este caracterizat prin viteza cu care se
desfasoard, respectiv timpul de Tnjumatatire, care reprezinta timpul in care jumatate
din cantitatea de nuclee considerate intr-o anumita masa de substantd radioactiva se
dezintegreaza. Timpul de injumatdtire variaza in limite foarte largi, de la fractiuni
de secunda la mii de ani.

De la aparitia sa, specia umand a fost supusd probabil la acelasi nivel de
radioactivitate naturali care exista si in prezent. In mod natural Pimantul posedi o
radioactivitate naturald provenita din radionuclizii naturali ce se gasesc in scoarta
terestrd, cat si datoritd celor formati in straturile superioare ale atmosferei de cétre
radiatiile cosmice. Organismul uman este asadar astfel constituit incat sa faca fata
radioactivitdtii naturale.

Utilizarea energiei nucleare in scopuri pasnice, pentru producerea de
electricitate, sau in scopuri militare a dus la aparitia unei noi forme de poluare
antropicd §1 anume poluarea radioactivd. Cea mai mare parte din poluarea
radioactiva antropica provine din testele militare cu armament nuclear. Exploatarea
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pasnicd a energiei nucleare prin centralele nucleare se pare cd nu pune mari
probleme din punct de vedere tehnic, cu conditia asigurdrii unui Tnalt nivel de
securitate a instalatiilor. Riscul producerii unor accidente, cu efecte foarte grave
pentru populatia din vecindtatea imediatd 1 mai indepartatd, exista si, dupa
accidentul de la Cernobal s-a evidentiat faptul ca aceste centrale nu sunt asa de
sigure.

Problemele, in cazul utilizarii centralelor nucleare, pornesc de la
exploatarea minelor de uraniu, continud in timpul procesului de imbogatire a
minereului de uraniu cu izotopi radioactivi, apoi in reactoarele nucleare in timpul
procesului de combustie si, in final, pe parcursul transportarii si depozitarii
deseurilor radioactive. Problemele majore in cazul construirii si exploatdrii unei
centrale nucleare deriva din gasirea celor mai sigure variante de securizare si de
modul cum sunt eliminate deseurile. Toate instalatiile nucleare sunt echipate pentru
asigurarea securitatii in cazul producerii de defectiuni si accidente, printr-un sistem
de securitate cu bariere multiple.

Din punct de vedere al efectelor poluante pe care le produc, cele mai
periculoase sunt radiatiile penetrante, respectiv radiatiile X (alfa si beta) si radiatiile
gama. Ambele tipuri de radiatie au puterea de penetratie in materie, nefiind deviate
in camp magnetic sau electric, se propagd cu viteze apropiate luminii in toate
directiile, au capacitatea de ionizare a substantelor pe care le strabat producand
modificari fizice si biologice. Aceste radiatii sunt atenuate in mod diferentiat,
functie de natura si densitatea substantelor pe care la strabat. Materialele ce se
folosesc pentru constructia buncarelor si containerelor de depozitare a deseurilor
radioactive sunt in principal betonul si plumbul.

Radiatiile ionizante au atét efecte patogene cat si efecte mutagene. Efectele
biologice ale radionuclizilor depind de cantitatea de energie care este transmisa
organismului viu. Radiatiile alfa si beta, care au o capacitate de penetrare redusa, au
asupra atomilor din tesuturile vii o reactie primara, cu incidentd biologica ridicata,
prin care ele transmit toatd energia lor celulelor vii. Iradierea organismelor vii cu
radiatii alfa si beta este foarte periculoasd, radiatiile provocand modificari intense
la nivelul celulelor somatice si reproductive, si in particular la nivelul materialului
genetic.

Dupa durata dupd care apar de la iradiere, efectele poludrii cu radiatii au
fost grupate in urmatoarele categorii:

e nestocastice - apar in timp scurt, pand la cateva zeci de zile, dupad o
iradiere puternicd, se manifestd prin vomismente, diaree, pete si arsuri pe piele,
caderea parului, modificarea formulei sanguine, etc., pana la deces;

e stocastice - apar dupd un timp lung, pe seama acumuldrii unor iradieri
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slabe pe intervale lungi, se manifesta prin proliferarea tumorilor maligne, cazurilor
de leucemie, etc;

e genetice - se manifestd la urmasii pdrintilor iradiati (malformatii
congenitale, deficiente psihomotorii, etc.) ca urmare a modificarii materialului
genetic datorita intrarii in rezonantd a oscilatiilor cu particulele bogate in energie,
precum AND - ul, pe care il scindeaza;

e teratogene - se manifestd asupra fetusului in urma iradierii mamei in
primele luni de sarcind avand drept repercusiuni malformatii embrionare in special
la nivelul creierului, cu riscul aparitiei intarzierilor mintale.

Odata eliberate in mediul inconjurator substantele radioactive sunt supuse
unui proces de circulatie care presupune diseminarea, absorbtia, stocarea lor pe
diferite nivele abiotice si biotice. Circulatia radionuclizilor in ecosistem depinde de
o serie de factori precum: temperaturd, umiditate, structura solului, continutul in
substante nutritive a solului, compozitia specificd a stratului vegetal, varsta
indivizilor, de specie, de stadiul de evolutie. Animalele au o sensibilitate mai mare
fatda de plante, iar nevertebratele sunt mult mai sensibile fatd de vertebratele
evoluate.

Inhalarea de gaze si aerosoli, care contin particule radioactive, consumarea
de alimente contaminate sunt principalele cdi prin care radionuclizii patrund in
interiorul corpului, unde se acumuleaza si de unde produc asa numitd iradiere
internd. De exemplu, foarte periculos este lantul trofic: pasune - vaci - lapte, care
prezintd un risc crescut pentru copii care, fiind mari consumatori de lapte, se pot
contamina cu radionuclizi cu durata de viatd scurtd. Si consumul de carne prezinta
riscul acumularii de radionuclizi in masa musculard, in unele organe interne a
organismelor care, se afla la finalul unor lanturi trofice lungi.

Transmiterea radionuclizilor la un consumator depinde de gradul de
aprovizionare a organismului respectiv cu elementele cu proprietiti chimice
similare. De exemplu, o buna aprovizionare a organismului cu Ca, evitd instalarea
Sr in oase, iar o buni aprovizionare a glandei tiroide cu iod face ca "'l sd nu se
stocheze. De aceea, populatiei expuse riscului unei iradieri datoritd producerii de
accidente nucleare, i se administreaza preventiv comprimate cu iod.

REZUMAT

Atmosfera prezinta o grosime de cca. 500 km, cuprinde 96% aer, restul de
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4% vapori de apd. Aerul atmosferic este format dintr-un amestec de cca. zece gaze
din care: azotul reprezintd 78%, oxigenul 21%, restul de 1% il constituie argonul,
dioxidul de carbon, heliu, neon, urme de dioxid de sulf, amoniac, monoxid de
carbon §i ozon.

3.1. Stratificarea atmosferei este urmatoarea:
e troposfera - pana la altitudini ce variaza intre 8 km in regiunile polare si
18 km 1n regiunile tropicale.
o stratosfera - pana la cca. 50 km altitudine. La limita superioara a
stratosferei se gaseste stratul de ozon, "ozonosfera".
e mezosfera - panad la cca. 80 km altitudine;
e termosfera - pana la cca. 500 km altitudine si este compusa din ionosfera
si magnetosfera.
e cxosfera - pana la cca. 3000 km altitudine, moleculele de gaz scapand de
sub actiunea fortei de gravitatie a Pamantului.
Intre aceste straturi existi zone de trecere: tropopauza, stratopauza si
mezopauza.

3.2. Functiile atmosferei sunt urmatoarele: reglarea temperaturii la suprafata
Pamantului; reglarea luminii solare la suprafata Pamantului; filtrarea radiatiilor
solare; furnizarea oxigenului necesar respiratiei; realizarea circuitului apei; aparare
impotriva meteoritilor; realizarea radiocomunicatiilor, zborurile aeriene.

3.3. Poluarea atmosferei ca urmare a activitatilor antropice, dar si
datorita unor fenomene naturale se datoreaza introducerii in atmosfera, mai ales
primele doua straturi ale ei, a unor compusi straini, sub formd gaze, particule
solide, lichide si aerosoli, care se dovedesc a fi toxici (efect poluator direct) sau
periculosi (efect poluator indirect).

3.3.1. Dispersia poluantilor se datoreaza turbulentelor si circulatiei
atmosferice, dar si datorita caracteristicilor diferite a diferitilor poluanti (greutatilor
moleculare variate, capacitdtii diferite de difuzie si1 segregare la gaze si de
sedimentare la aerosolilor).

3.3.2. Modificarile poluantilor se datoreaza unor serii de reactii chimice ce
au loc 1n atmosfera: reactii de oxidare; reactii fotochimice; reactii de hidroliza;
contactul continuu cu solul, apa, vegetatia. Prezenta simultand in atmosferd a mai
multor poluanti poate duce la aparitia fenomenelor de sinergism, antagonism sau
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anergism, care sa duca respectiv la insumarea efectelor, anihilarea lor sau la lipsa
oricdrei influente reciproce.

3.3.3. Metode de determinare a poluarii aerului se pot clasifica astfel:
e Determinari terestre ce se efectueaza la nivelul solului;

e Determinari spatiale ce se efectueazda 1n spatiu prin intermediul
satelitilor;

e Determinari de laborator care sunt precedate de o tehnica speciala de
prelevare a probelor pentru analiza, tehnica care depinde de starea sub
care se gaseste agentul poluant: gaz, aerosol, praf. Metodele analitice de
laborator se bazeaza pe tehnici fizice sau chimice, metodele fizice avand
o importanta si o utilizare mai larga.

e Determindri continue, de supraveghere a concentratiei agentilor poluanti
din atmosfera, ce sunt necesare pentru a calcula gradul de expunere a
organismelor la noxele respective, expunere ce duce la intoxicarea lenta,
si pentru a putea avertiza in cazul unor depasiri care pot avea efecte
letale.

3.3.4. Sursele de poluare a atmosferei sunt foarte diversificate dupa
originea lor deosebim: surse naturale si surse antropice, dupa alte criterii
deosebindu-se surse de poluare: punctuale, liniare, de suprafatd, de volum; surse de
poluare: la sol, joase (pand la 50 m), medii (pana la 150 m), Inalte (mai mari
de 150 m); surse de poluare: fixe si mobile; surse de poluare: continue,
intermitente, instantanee.

3.3.5. Principalii poluanti atmosferici sunt:

1. Monoxidul de carbon gaz prezent in mod normal in proportii de cca. 0,1-
0,2 p.p.m (parti/milion), dar datorita activitatii umane, proportia lui a ajuns la 140
p.p.m. pana la 200-300 p.p.m. (in marile aglomerari urbane). Sursa principald de
poluare este automobilul. Are un efect toxic asupra organismelor impiedicand
oxigenarea tesuturilor, fapt care poate provoca moartea.

2. Dioxidul de carbon gaz prezent in mod normal in atmosfera aflandu-se
actualmente intr-o proportic de 325 p.p.m. datoritd cresterii medie cu cca. 2
p.p.m./an, ceea ce reprezintd o dublare a cantitatii de CO2 la fiecare 23 ani. Sursa
de poluare este in principal arderea combustibililor fosili. Desi nu este un gaz toxic,
CO2 este periculos prin faptul ca acumularea lui duce la accentuarea efectului de
sera.
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3. Oxizii de azot [monoxidul de azot (NO), peroxidul sau dioxidul de azot
(NO,) si oxidul nitros (N,O)] sunt componentele normale ale atmosferei, dar
concentratia lor a crescut foarte mult. Sursele de poluare sunt: arderea
combustibililor fosili (carbuni, pacura, gaze) la temperaturi inalte; motoarele cu
explozie. Efectele nu sunt directe, nu sunt toxice sunt poluatori indirecti
contribuind la formarea smogului fotochimic (producerea ozonului troposferic), la
producerea ploilor acide.

4. Oxizii sulfului [dioxidul de sulf (SO,), si trioxidul de sulf (SO3)] prezenti
in atmosfera in mod normal in cantitati foarte mici de cca. 0.2 p.p.m. SO, au ajuns
in orasele europene la valori de 2 p.p.m. Sursele de poluare sunt: arderea
combustibililor fosili, (arderea carbunelui genereaza 70% din cantitatea anuald de
SO,, arderea altor combustibili genereaza 16%), procesele metalurgice implicare in
sinteza de SO,, procesele naturale (vulcanii). Efectele prezentei unor concentratii
mari de SO, sunt toxice asupra organismelor umane, in plus el este transformat in
acid sulfuric care contribuie si el la formarea ploilor acide cu efecte daunatoare.

5. Hidrogenul sulfurat este prezent in mod natural in atmosferd in
concentratii de 2 p.p.m fiind produs de diverse procese naturale (fermentatii in
mediul terestru §i acvatic, activitatii vulcanilor). Sursele de poluare sunt unele

o o e

15 p.p.m. produce intoxicatii cronice sau acute.

6. Compusii organici volatili (COV) in mod normal nu sunt prezente in
atmosfera. Sursele de poluare sunt: arderea incompletd a produselor petroliere
(transportul auto genereazd 50% din total COV); industria chimicd (vopsele,
solventi); stocarea hidrocarburilor. Efectele COV-urilor sunt atat directe fiind
toxice, iritante si cancerigene, dar si indirecte fiind o componentd principalda in
formarea smogului fotochimic.

7. Peroxiacilnitratii (PAN) in mod normal nu sunt prezente in atmosfera,
actualmente fiind un important poluator al oraselor moderne Sursele de provenienta
sunt prezenta oxizilor de azot si a aldehidelor, care reactioneaza sub influenta
radiatiei luminoase.

8. Ozonul este un component normal in stratosferd la 18 - 25 km altitudine,
insd la suprafata solului concentratia sa este foarte redusd. Formarea ozonului este
posibila prin reactia hidrocarburilor din atmosfera cu oxizii de azot. Datorita
faptului ca emisia acestor poluanti a crescut, cantitatea de ozon, chiar in zonele
rurale, s-a dublat si se apropie de concentratia toxica pentru multe specii de
vietuitoare. Ozonul este un oxidant foarte puternic, este considerat ca fiind cel mai
toxic dintre poluanti. contribuie la formarea smogului fotochimic.
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9. Freonii (cloroflorocarburile, CFC) si halonii (bromfluorocarburile) in
mod normal nu sunt prezente in atmosfera. Sursele de provenientd sunt diferitele
procese din : industria frigiderelor si a aparatelor de aer conditionat, obtinerea
polistirenului _expandat si a spumelor poliuritanice, obtinerea solventilor in
electronicd, obtinerea electrochimicda a aluminului, arderea maselor plastice,
propulsantii din sprayuri. Aceste substante destul de inerte chimic nu sunt toxice, n
schimb sunt foarte periculoase deoarece duc la distrugerea ozonului din stratosfera,
cu consecinte ecologice grave pentru viata pe Terra.

10. Metalele grele in mod normal nu sunt prezente in atmosferd. Ele sunt
prezente in litosferd si pot ajunge in atmosfera in urma activitdtilor de extractii
miniere, producerii de energie in centralele termice, utilizarii lor in procesele
industriale si casnice, etc. Metalele toxice care predomind in mediul inconjurator
sunt: plumbul, cadmiu $i mercurul.

11. Particulele solide din atmosferd, produse ca urmare a activitatii umane,
sunt datorate: procesului de ardere incompletd a combustibililor, in special carbune
si lemn; motoarelor automobilelor, industriei extractive, industriei materialelor de
constructii, industriei metalurgice si siderurgice.

3.4. Protectia atmosferei se face prin diminuarea principalelor activitétilor
poluatoare si anume: transportul auto si producerea energiei.

3.4.1. Programele de combatere a poluarii generata de autovehicule
trebuie sa realizeze un echilibru intre folosirea mijloacelor de transport, reducerea
nevoii de deplasare a oamenilor si nivelul de poluare. In anul 1989, numarul total al
autovehiculelor aflate in folosinta in intreaga lume, inclusiv cele folosite comercial
se ridica la 500 milioane, cifrd de zece ori mai mare decat cea inregistrata in 1950.
Programele folosite se pot imparti in programe "hard", acestea vizdnd in mod
deosebit infrastructura si programe "soft", acestea vizand managementul, motivatia,
informatia, comunicarea. In general, masurile ce vizeaza infrastructura sunt
importante, dar sunt costisitoare si necesita o perioada indelungata pana la aplicarea
efectiva.

Din programele "hard", cele mai importante sunt

e Renuntarea la benzina cu plumb, fapt ce a adus pe piatd o noua

generatie, mai curata, de combustibili,;

o Utilizarea catalizatorilor, fapt ce a dus la reducerea emisiilor de

hidrocarburi volatile si de monoxid de carbon cu aproximativ 85%, iar
pe cea de oxizi de azot cu 40%.
e Introducerea de vehicule electrice cu emisie zero a debutat la inceputul
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secolului, Tnsd aceasta tehnologie a fost data uitarii pand in anul 1998,
cand statul California a autorizat vinderea acestora pe piata.

e Introducerea de noi motoare si de noi combustibili a inceput odata cu
aparitia noilor standarde de poluare, producatorii de automobile si de
combustibil au inceput sa conlucreze pentru a elabora vehicule
concepute de la bun inceput pentru arderea gazelor naturale

Programele "soft", cuprind masuri de control ale transportului care vizeaza
reducerea si eficientizarea circulatiei precum:

e "Celule" de circulatie.

e Zile fara automobil.

Ciclismul

Ore de lucru flexibile.

Telenaveta

Controlul tehnic si intretinerea automobilelor

Modernizarea si eficientizarea sistemului de transport in comun

3.4.2. Programele de combatere a poluarii generata de producerea
energiei vizeaza atat introducerea de instalatii de epurare pentru instalatiile
existente, cat si revolutionarea energeticii prin modalitati noi, chiar complet diferite
de producere si folosire a energiei, cat si eficientizarea si reducerea consumurilor
de energie.

e Instalatiile de epurare trebuie sa retind douad tipuri de noxe: praful si
substantele gazoase. Gazele de ardere trebuie epurate, in special pentru eliminarea
bioxidului de sulf si a oxizilor de azot.

Pentru oxizii de azot fie se impiedicd formarea acestora prin utilizare
arzatoarelor de NOx scazut, fie se retin cei deja formati prin utilizarea procedeelor
uscate de reducerea catalitica selectiva side reducerea necatalitica selctiva.

Pentru oxizi de sulf fie se micsoreazd continutul lor Tnaintea fazei de
combustie (prin desulfurarea combustibililor, cu rezultate slabe), in timpul
combustiei (prin injectare de reactivi alcalini, ardere in pat fluidizat, cu rezultate
slabe) si dupa combustie (prin desulfurarea gazelor de ardere, procedeele cele mai
des intalnite).

e  Tehnologiile noi care promit o reducere substantiala a emisiei de
poluanti sunt:
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- Turbinele cu ciclu;
- Turbinele derivate din aeronautica;
- Turbinele eoliene;

- Energia solara,
- Energia nucleara;

- Hidroenergia;

VERIFICAREA CUNOSTINTELOR



HIDROSFERA

4.1. Raspandirea hidrosferei

Hidrosfera reprezinta intreaga masa de apa libera (nelegatd) de pe Pamant,
ce se gaseste in cele trei stari de agregare:

- lichida (apa din Oceanul Planetar si apa de suprafata si subterana de pe

continente);

- solida (ghetarii);

- gazoasa (vaporii de apa din atmosfera).

Volumul total al hidrosferei lichide si solide a fost estimat la cca.
1,44 x 10° km’, din care Oceanul planetar cuprinde 97 % si numai 3 % se gisesc pe
continente sub forma de: gheata (2 %), apa subterana (0,9 %) si apa de suprafata
(0,1 %).

Suprafata totala a hidrosferei este de 363.500.000 kmp, ceea ce reprezinta,
raportat la suprafata totala a Terrei de 510.000.000 kmp, cca 71,125%. Mairile si
oceanele hidrosferei au o suprafatd totala de 361.000.000 kmp, reprezentand
70.784 % din totalul suprafetei planetei.

Prezenta apei in toate geosferele Terrei este explicabild prin faptul cad este
elementul cu cea mai mare mobilitate, care se gaseste intr-un permanent proces de
circulatie prin intermediul ciclului hidrologic. Hidrosfera, ca si atmosfera formeaza
un invelig continuu al planetei constituindu-se ca un intreg. Raurile, lacurile, marile
si oceanele toate sunt legate intre ele prin intermediul apelor de suprafata si a celor
subterane, prin intermediul atmosferei care transportd apa dintr-un loc in altul prin
evaporare, condensare si precipitatii. Chiar daca intreaga cantitate de apa de pe
Pamant este constanta starea ei fizica se modifica continuu, de la lichid la solid si
vapori, apa aflandu-se intr-un permanent circuit.
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Fig. 4.1 - Circuitul global al apei pe Terra (in 10’ km® anual)

4.2. Importanta hidrosfere1

Apa constituie o "minune" a planetei noastre, ".... nu este numai necesara
vietii, ci este Tnsdsi viatd; bogatie fara de seaman, tu cea mai delicatd, tu cea mai
purd, tu sufletul paméntului"®. Apa a avut de-a lungul istoriei pamantului si are si
in prezent o serie de functii, dintre care enumerdm pe cele mai importante:

e Leagan al vietii. Dupd parerea cercetatorului A. J. Oparin, in apele

Oceanului Planetar, acum trei miliarde §i jumatate de ani a aparut viata.

e Mediu al desfasurarii proceselor vitale. Apa formeaza cea mai mare
parte a corpului plantelor si animalelor, in ea producandu-se cea mai
mare parte a reactiilor metabolice.

e Mediu de viata. In api triiesc foarte multe vietuitoare, acestea fiind mult
mai vechi si mai numeroase decat cele terestre.

e Aliment indispensabil. Apa de baut este indispensabild vietii umane,
consumul zilnic pentru un om s-a calculat ca fiind in jur de 2 - 3 litri apa.

e Rezervor de proteina. Din cele mai vechi timpuri oamenii au pescuit
pentru satisfacerea nevoilor de hrand mari cantitati de vietuitoare
acvatice.

e Sursd de bogitii minerale. Masa apelor, cat si fundul lor contin imense
bogdtii minerale dintre care nisipurile, pietrisurile, sarea, magneziul,
iodul, bromul, sunt cele mai importante.

2 A. de Saint Exupery -Terre des hommes
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e Furnizor de energie. O mica parte din energia hidraulicd a raurilor,
fluviilor, valurilor, mareelor este transformatd in energie electrica
indispensabila civilizatiei.

e Materie prima sau auxiliard in economie. Toate activitdtile economice
din industrie, agricultura nu se pot desfasura decat in prezenta apei.

e Factor de progres al civilizatiei. Aparitia si dezvoltarea civilizatiei
umane sunt legate de existenta apei, agent al curateniei si al confortului.

o Arterd de comunicatie. Atat apele continentale cat si cele oceanice
constituie cai de comunicatie mai ieftine §i mai sigure.

e Modelator al climei. Apa are o mare conductibilitate termica, incalzirea
si racirea ei lentd exercitd o mare influentd asupra climei locale si
globale.

e Modelator al reliefului. Datoritd fenomenelor ciclice de eroziune si
sedimentare, de inghet si dezghet, de ploaie si secetd, apa a daltuit
suprafata pdmantului in numeroase forme de relief.

e Factor terapeutic. Multe din suferintele oamenilor sunt vindecate sau
ameliorate datoritd proprietdtilor benefice ale diferitelor tipuri de ape.

e Factor recreativ. Prin sporturile acvatice, prin turism oamenii regasesc in
preajma apelor frumusete, armonie, odihnd, bucurie.

4.3. Clasificarea hidrosferei

Clasificarea bazinelor de apa se poate face dupa mai multe criterii si astfel
putem avea:

1. ape oceanice si ape continentale;

2. ape de suprafata, ape subterane si ape meteorice;

3. ape curgdtoare §i ape statatoare;

4. ape nationale, ape teritoriale si ape internationale;

5. bazine acvatice naturale si bazine acvatice artificiale.

Hidrosfera este impartita in doud mari categorii de ape:
4.3.1. Ape oceanice
Apele oceanice sau marine sau apele sarate detin 97 % din volumul total al

hidrosferei si ocupd cca. 70 % din suprafata Terrei. Apele oceanice si marine
formeaza un sistem acvatic interconectat, interdependent ce are un rol deosebit in
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ceea ce priveste circuitul hidrologic, circuitele biogeochimice globale, In modelarea
climei locale si globale. De studiul acestor ape se ocupd stiinta numita
Oceanologie. Adancimea maxima inregistrata este de 10,7 km, adancimea medie
este de cca. 4 km iar salinitatea medie a Oceanului Planetar este de 34 - 35 g/l.
Compozitia chimicd a apelor oceanice este diferita de cea a apelor dulci, apele
marine contin: 88,8 % cloruri, 10,8 % sulfati, 0,4 % carbonati, pe cand apele dulci
contin 79,9 % carbonati, 13,2 % sulfati, 6,9 % cloruri.

4.3.2. Ape continentale

Apele continentale, cunoscute si sub denumirea de ape interioare sau ape
dulci, detin numai 1% din volumul total al hidrosferei si cuprind totalitatea apelor
ce se gasesc raspandite pe suprafata si in subsolul continentelor si asigura cea mai
mare parte din folosintele de apd necesare diferitelor activititi umane. Spre
deosebire de marile si oceanele biomului marin, care sunt interconectate avand o
circulatie a apei care duce la amestecarea apelor din acest vast biom, apele
continentale sunt sisteme ecologice izolate, mult mai diversificate ce prezinta
particularitati specifice fiecdrui ecosistem. Apele continentale cuprind doud mari
categorii:

- ape de suprafatd;

- ape subterane.

Apele de suprafata cuprind apele curgatoare si statatoare, detin o
pondere de 0,1% din volumul total al hidrosferei si se gasesc raspandite neuniform
pe suprafata continentelor. De studiul acestor ape se ocupa stiinta numitd
Limnologie.

Apele subterane detin o pondere de 0,9% din volumul total al hidrosferei
cuprind apele subterane de mica adancime, sau apele freatice (ce sunt strans legate
de apele de suprafatd) si apele subterane de mare adancime (ce sunt mai putin
legate de apele de suprafata).

Apa dulce usor accesibild, necesara consumului uman, reprezintd doar
0,01 % din toatd apa existentd pe glob si este asiguratda mai ales din apele de
suprafata, care sunt din ce in ce mai poluate si din apele subterane al caror nivel se
diminueaza continuu. Calculele efectuate au aratat ca la fiecare 15 ani consumul de
apa se dubleazad, estimandu-se cd omenirea va consuma in anul 2050 intreaga
cantitate de apa potabild disponibila. In realitate, nu a scizut rezerva potentiala de
apa disponibila, ci a crescut poluarea, fapt la care se adauga cresterea continua a
populatiei si implicit a cerintei de apa.

In viitor este posibild aparitia unui "Soc al apei" in special pentru tarile in
care aprovizionarea cu apa este sub 1000 mc/an/om. In momentul de fati se gisesc
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in aceastd situatie 26 de tari cu 232 milioane locuitori, tari ce se gasesc in special n
Africa. In tirile lumii a treia, trei persoane din cinci sunt lipsite de apa potabila.
Problema apei este cauzata de douad aspecte:

1) lipsa sau prezenta insuficientd a lucrarilor care fac posibild utilizarea
resurselor existente de apa din fluvii, rauri, lacuri, apa subterana;

2) poluarea crescanda a tuturor categoriilor de ape.

Volumul resurselor apelor din Romania este relativ sarac cantitativ si inegal
distribuit. Volumul anual teoretic al resurselor de apa curgdtoare este de 125
bilioane mc (fig. 4.2), din care 40 bilioane mc din raurile interioare si 85 bilioane
mc din Dundre, care constituie limita sudica a tarii.

Tabel 4.1.
Caracteristicile principalelor bazine hidrografice ale Romaniei
Denumire Lungime Lungirfle Lungime ) Supr‘afa‘,[a' % din Filiala
bazin curs totala cursuri Numar d; l?azmulul supr’ilf. C.A. Apele
hidrografic principal retea | monitoriz | tributari | hidrografic totval‘a% a Romane
(km) (km) (km) (kmp) tarii
Tisa 61 1592 467 123 4540 1,9 Clyj
Somes 376 5528 1602 403 15740 6,6 Clyj
Crisuri 234 5785 1093 365 14860 6,3 | Oradea
Mures 761 | 108000 2402 797 27890 11,7 | Tg.Mures
Bega 170 1418 350 80 4470 1,9 | Timisoara
Timis 244 2434 633 150 7310 3,1 | Timisoara
Jiu 339 3867 944 233 10080 4,2 | Craiova
Olt 615 9872 1567 622 24050 10,1 |Rm.Vilcea
Vedea 224 2036 875 81 5430 2,3 | Pitesti
Arges 350 4579 2221 178 12550 5,3| Pitesti
Ialomita 417 3131 1193 145 10350 4,4| Buzau
Siret 559 | 15157 4135 1013 42890 18,1 | Bacau
Prut 742 4551 1655 248 10990 4,6 lasi
Dunire | 1075| 4540 1200| 179| 33250 14 | Constanta
Bucuresti

La volumul de apad existent in reteaua apelor curgitoare se adauga si
volumul de cca. 2,0 bilioane mc apa existentd in cele cca 3450 lacuri. Datorita
sezonalitatii si a variatiilor anuale puternice §i a repartitiei inegale a resurselor de
apa au fost realizate multe rezervoare si amenajari teritoriale. Capacitatea de
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stocare a rezervoarelor existente este de cca 14,3 bilioane mc, din care cca. 5,5
bilioane mc poate fi considerat ca volum utilizabil (fig. 4.2).

Volumul anual de apa freaticd in tara noastra este de cca. 9 bilioane mc apa
(fig 4.2), din care cca. 3 bilioane mc poate fi utilizata in actualele conditii tehnice si
economice.

O Dunare 56,5%
ORauri 26,6%
OLacuri naturale 1,3%
B Lacuri artificiale 9,5%
B Apa freatica 5,9%

Fig. 4.2. - Resursele teoretice de apa ale Romaniei pe categorii de ape

4.4. Poluarea hidrosferei

Apa constituie unul din elementele indispensabile civilizatiei, care pe langa
calitatea de element indispensabil vietii vegetale si animale, intervine direct sau
indirect n cele mai variate activitati: energetice, irigatii, alimentare cu apa potabila,
industrie, acvaculturd, transport, agrement, etc.

Fiecare tip de utilizator de resurse de apa prezinta o serie de lucrari si
instalatii pentru:

- captarea apei: baraje, prize de mal, chesoane, drenuri, foraje, puturi, etc.

- inmagazinarea apei: castele de apa, rezervoare de apa, lacuri de baraj,
1azurl, etc

- transportul apei: statii de pompare, pompe, conducte subterane sau
supraterane, canale.

- Tmbunatatirea calitatii apei: uzine de apa pentru obtinerea apei potabile,
statii de tratare pentru apele utilizate in scopuri industriale, statii de epurare a
apelor uzate.

4.4.1. Categorii de poluatori
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Impactul surselor de poluare asupra receptorilor naturali depinde in afara de
debitul efuent si de incdrcarea cu substante nocive (poluante). Sub acest aspect,
pentru tara noastra, se evidentiaza urmatoarea repartitie, pe activititi economice:

e din punct de vedere al incarcarii cu: substante organice, suspensii, saruri

minerale si amoniu:

- municipalitatile;

- industria alimentara
- zootehnia;

- prelucrarile chimice;

e din punct de vedere al incarcarii cu micropoluanti: cianuri, fenoli,

detergenti:
- industria metalurgica si industria constructoare de masini;
- municipalitatile;
- prelucrarile chimice;
e din punct de vedere al incdrcarii cu metale:
- industria extractiva;
- prelucrarile chimice;
- industria metalurgica si industria constructoare de masini;

4.4.1.1. Municipalitatile

Alimentarea cu apa potabila a centrelor urbane populate presupune prezenta
unor serii de instalatii si operatii grupate pe cele doud mari trasee ale apei, traseul
de alimentare si traseul de evacuare: captarea apei brute, transportul apei, obtinerea
apei potabile, Tnmagazinarea apei potabile, pomparea, distributia, contorizarea,
colectarea apelor uzate, epurarea apelor uzate, monitorizarea apelor uzate.
Executarea si exploatarea alimentarilor cu apa necesitd investitii mari, care in final
sunt suportate de catre consumatori.

Orasele din Romania contribuie la poluarea apelor de suprafatd prin apele
menajere, cauzele principale ale proastei gestionari a acestora sunt urmatoarele:

e absenta sau tratamentul inadecvat al apelor uzate datorita bugetului

insuficient, amplasarii neadecvate, putine operatii $i putin timp de tratare
a apelor poluate;

e absenta sau deteriorarea sistemului de canalizare;

e depozitarea si tratarea neadecvata a deseurilor solide ce contamineaza

apele subterane si pe cele de suprafata;

e nivelul scazut de informare, educare si traditie al populatiei;

e legislatia, mecanisme financiar-contabile, reguli si standarde incomplete;



72 Protectia mediului

e absenta unei strategii nationale pentru managementul apei;
e implicarea insuficienta la nivelul autoritatilor locale si a organelor
responsabile;
e implicarea insuficienta si slabiciunile activitdtilor de inspectie.
Consumul, sau mai bine spus risipa de apa este in tara noastra foarte mare.
Datorita pierderilor si risipei mari de apad cererea de apa pentru populatia din
Romania, conectatd la sistemul de alimentare cu apd potabild de 409 l/cap/zi.
Volumul de ape uzate generate de populatia conectata la sistemul de canalizare este
pentru tara noastra de 197 1/cap/zi, ceea ce situeazd Romania, pe locul al doilea
dupa Slovacia, ca fiind printre populatiile ce genereaza cele mai mari cantitati de
ape uzate.
Apele menajere rezultate din sistemul de canalizare al oraselor din
Romaénia sunt gospodarite astfel:
- 45% sunt tratate mecanic
- 15% sunt tratate biologic
- 42% nu sunt tratate.
Chiar daca volumul apelor menajere poluate ce sunt supuse unui tratament
este satisfacator este foarte importanta si calitatea si eficienta tratamentului la care
sunt supuse apele uzate.

4.4.1.2. Industria

Romania este o tara bogata in resurse precum petrolul (in 1938 era a doua
mare producdtoare din Europa si a 17-a din lume), gaz metan ( a 15-a producatoare
din lume in 1975), carbuni, materiale neferoase, aur, argint, sare, etc. Ramurile
majore ale industriei in Romania sunt: constructiile de masini, industria alimentara,
metalurgia, chimia, industria usoard, industria lemnului. In multe localitati, in
zonele urbane si in special in zonele rurale, contaminarea apelor de suprafata si de
adancime a fost in principal produsd de lipsa unor metode adecvate de transport,
tratament si depozitare a deseurilor lichide si solide ce provin din activitatile
industriale. Cele mai poluatoare industrii sunt: activitatile miniere, industria
chimica si petrochimicd, industria celulozei si hartiei, industria metalurgica si de
magini, industria alimentara si textila. Problema centralad a sectorului industrial este
lipsa prevenirii $i micsorarii poludrii provenite din acest sector. Cauzele generale
care fac ca aceastd problema sa persiste sunt:

e colapsul economic;

e tehnologiile invechite, poluatoare, aplicate in majoritatea ramurilor

industriale existente;
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e lipsa tehnologiilor ecologice (lipsa reutilizdrii apei, managementul
neadecvat al lichidelor si solidelor);

e absenta tratarii sau tratarea superficiala a apelor uzate;

e depozitarea si tratarea neadecvatd a deseurilor solide ce contamineaza
apele subterane si pe cele de suprafata;

e un management al mediului ineficient, lipsa implementarii
regulamentelor si a monitoringului ( monitorizare slaba a agentiilor de
mediu $i o automonitorizare insuficientd a calitatii apei supusa
procesului de tratare);

e cadrul legal ineficient permite violarea regulilor internationale de
protectia mediului, utilizarea de materii prime ieftine, dar periculoase.

4.4.1.3. Agricultura

Agricultura este ramura economica ce cuprinde culturile agricole, industria
zootehnica, piscicultura si padurile. Toate sectoarele componente ale agriculturii
sunt concentrate pe productia de hrana si de lemn utilizdnd pamantul prin ambele
forme de proprietate: de stat si privati. In Romaénia agricultura este o ramuri
importantd, datoritd conditiilor naturale ce ofera un mare potential pentru
agriculturd si datoritd traditiilor in acest domeniu. Din nefericire prezentul sistem
de ferme, cunoscut si sub denumirea de "ferme conventionale", produce serioase
pagube pentru mediul inconjurator, in principal asupra resurselor vitale ca apa si
solul si Tn consecintd si asupra biodiversitdtii i sanatatii umane. Pe deasupra, daca
consideram potentialele efecte cu actiune sinergica este indeajuns ca sa apreciem
situatia actuald ca nefavorabild, dar si ca foarte periculoasa. Exista cateva fapte
evidente ale utilizarii irationale si necontrolate a resurselor agricole, care necesita o
imbunatatire esentiald a managementului sistemului agricol. Principalii poluatori
din sectorul agricol sunt: unitdtile zootehnice mari, fermele de culturi agricole si
pomicole, societitile de mecanizare, proprietarii de terenuri agricole si paduri. In
Romania, ca urmare a Legii pdmantului (18/1991) proprietatea asupra terenurilor
agricole si padurilor a trecut, Tn mare masura, de la stat la proprietari privati, ceea
ce a insemnat pe de o parte o schimbare pozitiva asupra noilor proprietari, iar pe de
altd parte a condus la descresterea sau chiar stoparea poluarii apei si solului.
Aceasta se datoreazad renuntarii la fertilizatori s1 pesticide, care au un pret foarte
mare, sau chiar la renuntarea la a cultiva unele terenuri agricole.

Principalele cauze care conduc la existenta surselor de poluare in sectorul
agricol sunt:

e slaba implementare a reformei agricole;
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slaba structura investitionald;

dezvoltarea insuficientd a legislatiei;

un climat economic si de piatd nefavorabil
nivelul scazut de specializare al fermierilor;
practici agricole inadecvate ;

mecanizari §i irigari inadecvate ;
gospodarirea inadecvata a deseurilor animale;
despaduririle.

Zootehnia este o activitate din sectorul agricol care, mai ales prin marile
sistemele intensive de crestere si ingrasare a animalelor, constituie o sursda majora
de poluare a apelor. Cantitatile mari de dejectii solide si lichide rezultate, in cazul
netratarii adecvate, ajung in receptorii finali sub forma de coloizi, in amestec cu
substante chimice, detergenti, medicamente, afectand solul, apele freatice si in final
apele de suprafata.

Poluarile difuze din agriculturd si zootehnie cu substante anorganice si
organice au dus la degradarea calittii apelor din panza freatica si la aparitia in
tara noastra a unor zone critice. Utilizarea apelor freatice de mica adancime pentru
baut, prin construirea de fantani individuale, este o practica foarte intalnitd in
mediul rural. Majoritatea populatiei din spatiul rural foloseste apa din fantini
publice sau individuale, fantani forate sau sdpate in general pand la 10 metri. La
foarte multe din aceste fantani apa este contaminatd fie bacteriologic, fie chimic,
sau bacteriologic si chimic.

Principalul risc pentru sanatate legat de apa de baut il constituie
contaminarea microbiologica. Apa poate transmite boli direct prin ingerare. Apa
contaminatad microbiologic folositd la udarea gradinilor de legume si fructe din
gospodarie sau la irigarea culturilor de acest fel polueaza legumele, fructele si
solul. Persistenta si multiplicarea agentilor bacterieni pe sol produc insalubrizare,
iar insalubrizarea solului creste contaminarea panzei de apa si astfel inchide cercul
de influente. In fantanile din localititile situate in zonele de cAmpie apa are
concentratii de nitrati care depasesc valoarea maxima admisibila de pana la 20 de
ori in judetele: Mehedinti, Dolj, Olt, Teleorman, Giurgiu, Calarasi, Constanta,
Buziu, lasi si Botosani. In aceste zone se inregistreazd un numir de cazuri de
methemoglobinemie infantild, imbolndvire aproape inexistenta in ultimii 30 de ani
in spatiul vest-european. Concentratiile crescute de nitrati in apa din fantana se
datoreaza in principal poludrii microbiologice induse de insalubritatea solului.

Principalele categorii de substante poluatoare a apelor subterane, pentru tara
noastra sunt:
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e produsele petroliere si compusii fenolici datorita rafinariilor;

e 1Ingrasamintele minerale si produsele pentru combaterea ddundtorilor in
agricultura rezultate, fie n zona marilor producatori de astfel de substante,
fie in camp, prin administrarea incorecta a acestora;

e produse rezultate in procesele industriale, in zona marilor platforme
industriale;

e produse menajere si produse rezultate din activitatea zootehnica.

4.4.1.4. Amenajarile hidrotehnice

Centralele hidroelectrice acopera pentru tara noastrd intr-o proportie
mare (30%) necesarul de energie, avand o capacitate instalatd de 5200 MW.
Principalele probleme care au aparut odata cu punerea lor in functiune sunt:

e schimbari ale regimului apelor (debit, nivel, viteza, volum sedimente,
inudabilitate);

e un control si o protectie suboptimald;

e oscilatii mari ale nivelului apei atat in rezervor cat si in aval cu

consecinte negative asupra florei si faunei;

e oscilatiile temperaturii apei au un impact asupra microclimatului;

e oprirea migratiei pestilor in cazul lipsei trecatorilor sau a ineficientei lor;

e determind o puternicd eroziune a tarmului marilor si oceanelor datorita

reducerii cantitatilor de aluviuni tarate.

Indiguirile laterale realizate cu scopul protectiei din calea viiturilor a
localitatilor riverane sau cu scopul utilizarii exclusiv agricole a luncilor ce erau
supuse inundatiilor periodice au scos de sub regimul liber de inundatie o serie de
zone umede, care nu au mai putut astfel sa-si indeplineasca functii de importanta
ecologicd deosebitd pentru echilibrul sistemelor fluviatile. De exemplu, zona
inundabild a Dunarii romanesti reprezentatd de Lunca Dunarii s1 Delta Dunarii a
fost, in proportie de 80% lunca si 25% delta, scoasa de sub regimul liber a
inundatiilor. Distrugerea zonele umede, denumite plastic "rinichii planetei", duce
la intoxicarea planetei prin micsorarea capacitatii de purificare naturala a apelor
din ce in ce mai poluate. Importanta ecologica a zonelor umede derivd din
urmatoarele functii pe care acestea le indeplinesc, si anume:

- rol de retinere a nutrientilor (saruri de azot, fosfor, potasiu) si a
suspensiilor, ducand astfel la Tmbunatatirea calitatii apelor curgatoare;

- rol de atenuare a inundatiilor, in protejarea malurilor impotriva eroziunilor;

- rol de alimentare cu apa a stratului subteran si a multor izvoare de suprafata;
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- rol in atenuarea extremelor climatice, ducand la instalarea unui
microclimat mai bland;

- rol in mentinerea unei biodiversitati sporite ca urmare a prezentei unei
game foarte variate de ecosisteme §i a manifestarii fenomenelor de ecoton;

- rol 1n asigurarea unor mari bioproductii atat acvatice cat si agricole, ca
urmare a alternantei fazei acvatice cu cea terestra.

4.4.1.5. Navigatia

Navigatia cuprinde atat transportul de marfuri cat si transportul de calatori,
care se realizeaza prin intermediul navelor fluviale §i maritime, dar care au ca
infrastructurd si dotarile si amenajarile portuare. Principalele probleme de mediu
care deriva din aceste activitati sunt:

e structurile depasite ale terminalelor si ale echipamentelor de descarcare -
incarcare;
adancimile neadecvate ale apei in zona portuara de acostare;
insuficienta conectare la sosele si cai ferate;
managementul si organizarea neadecvata a activitatilor portuare;
dotari de protectia mediului neadecvate a capacitatilor portuare;
echipamente neadecvate ale vaselor fluviale de stocare sau de tratare a
deseurilor solide, a apei poluate sau a deseurilor petroliere;

e descarcarea necontrolatd de ape poluate, deseuri solide si petroliere
direct in cursurile de apa de catre vasele fluviale s1 maritime;

e prezenta in porturi de zone neprotejate de stocare a marfurilor
periculoase;

e prezenta in porturi a zonelor neprotejate sau neadecvate a incarcaturilor
lichide;

e absenta sau prezenta unor servicii neadecvate de colectare a deseurilor
solide, petroliere si a apelor uzate in porturi.

4.4.1.6. Agrementul

Turismul si recreerea ce se desfasoara in perimetrul bazinelor acvatice nu
pot fi considerate factori cu riscuri de mediu majore, dar poat avea in unele cazuri o
relevantd si un impact mare. De exemplu, Delta Dunarii, datorita unicitatii ei in
Europa are un potential remarcabil pentru turism, deci si pentru poluare.
Problemele de mediu ce deriva din desfasurarea acestor activitati sunt:

e multe din ariile de recreere nu sunt autorizate si adecvat controlate;



HIDROSFERA 77

e multe de activitdtile de recreere se desfagsoara In mod neorganizat;

¢ infrastructura bazelor de recreere este fie indisponibild, fie neadecvata;

e ariile de recreere nu sunt mentinute in conditii adecvate fiind adesea
murdare sau nesigure din punct de vedere sanitar;

e vizitatorii ariilor de recreere lasa in urma lor o cantitate de gunoi
estimata la 1,00 - 1,50 kg / vizitator / zi.

e deversarile de petrolul si produse petroliere ca urmare a utilizarii
ambarcatiunilor de transport acvatic;

e deversarile zonelor mari de campare si a marilor case de vacanta
construite pe malul apelor;

e utilizarea neautorizata a ariilor protejate pentru: pescuit, vanatoare,
campare, navigatie, excursii.

4.4.2. Clasificarea poluarii apei

Poluarea apei reprezinta tulburarea echilibrului biologic dintr-un ecosistem
acvatic, ca urmare a modificirii conditiilor de mediu abiotice si biotice. In functie
de diferitele criterii care se au in vedere exista mai multe tipuri de poluare a apei:

1. poluare naturala si poluare artificiala (antropica);

2. poluare de natura fizica, chimica, biologica, bacteriologica.

3. poluare cu substante lichide (ape uzate menajere, industriale, de siroire,
de ploaie, freatice); cu substante solide (nisip, argila, cenusa, zgura, rumegus, etc.);
cu substante gazoase.

4. poluare acuta si cronica.

5. poluare din surse punctiforme sau din surse difuze.

4.4.2.1. Poluarea naturala

Are loc fara interventia omului, ca de exemplu: antrenarea de catre ploile
puternice de cantitati mari de materie organica care duce la consumarea si disparitia
oxigenului din apa; vanturi care provoaca amestecareca apelor si aducerea la
suprafatd a unor substante toxice; fenomenul de "inflorire a apelor" datorat
dezvoltarii excesive a unor specii de alge duce la scaderea oxigenului din apa (caz
de poluare naturala secundard); fenomenul de "imburuienare" a apelor, adica de
dezvoltare excesiva a plantelor superioare submerse, care dupa ce mor pot provoca
disparitia oxigenului din apa (caz de poluare naturala secundard).

4.4.2.2. Poluarea artificiala
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Este provocatd de interventia directd sau indirectd a omului prin
introducerea de elemente noi pentru mediul acvatic sau prin marirea concentratiei
elementelor existente In mod natural in mediul acvatic.

4.4.2.3. Poluarea fizica

Este produsd in cea mai mare parte de apele termale rezultate din procesele
de racire tehnologica din diferite industrii. Se apreciaza cd in momentul de fata
peste 20% din debitul apelor curgétoare este afectat de deversarile de lichide calde,
care au servit la racirea instalatiilor industriale sau a centralelor termoelectrice si
atomoelectrice. Efectele negative ale acestor ape constd in micsorarea continutului
de oxigen, datorita micsorarii gradului de solubilitate a oxigenului, in dezvoltarea
unui numdr foarte mare de microorganisme, datoritd accelerdrii fenomenelor de
degradare a substantelor organice, n inlocuirea biocenozelor naturale, cu altele mai
termofile.

Poluarea fizicd este datd si de substantele radioactive rezultate odata cu
apele rezultate din uzinele atomice, care in acelasi timp au §1 temperaturi ridicate.
Plantele si animalele din apele poluate radioactiv au capacitatea de a concentra
substantele radioactive din apa, astfel ca in unele moluste bivalve din mediul dulcicol
se gaseste pand la 100 ori mai mult iod radioactiv, fatd de continutul acestui
element in apd, iar unii pesti, care ocupa verigile superioare ale lanturilor trofice
sunt de 20000 de ori pana la 30000 de ori mai radioactivi decét apa in care traiesc.

La acest tip de poluare fizica se adaugd modificarile albiei prin indiguiri
transversale, longitudinale, escavari, dragari care duc la modificarea habitatelor
traditionale, la tulburarea apei, la marirea sau micsorarea cantitatilor de aluviuni.

4.4.2.4. Poluarea chimica

Este produsa de deversarea in apa de substante care ajung sa depaseasca
concentratia maxima admisibila peste care ele devin periculoase sau chiar toxice.
Dupa natura elementelor chimice ajunse in apa exista :

- poluare organica;

- poluare anorganica.

Poluarea organica este produsa de materiile organice de natura vegetala
si animala aflate in diferite stadii de descompunere. Intr-o api, substanta organica
se gaseste sub doud forme principale: substanta organica vie, reprezentata de plante
si animale §1 substantd organicd moarta care poate fi sub forma de detritus pe
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fundul apei sau sub forma coloidala si dizolvata in masa apei. Materia organica ce
rezultd din diferite activititi umane reprezintd o sursd majora de poluare.
Descompunerea ei este realizatd de catre microorganisme si are loc n principal la
suprafata sedimentelor si a vegetatiei in apele mici si in masa apei in apele mari.
Procesul de descompunere a materiei organice are loc cu un consum mare de
oxigen si in cazul in care cantitatea de substantd organica din apa este mare are loc
o rapida consumare a oxigenului din apa, fapt care duce la instalarea starilor de
hipoxie (cantitati foarte mici de oxigen dizolvat in apd) sau de anoxie (lipsa totald a
oxigenului din apd), care au drept rezultat moartea organismelor acvatice. In plus,
descompunerea materiei organice in conditii anaerobe duce la formarea de
substante toxice, foarte periculoase pentru pesti si nevertebrate, precum amoniacul,
hidrogenul sulfurat, metanul.

Din categoria substantelor organice fac parte: proteinele, hidratii de carbon,
grasimile, sdpunuri, ceruri, coloranti, unii detergenti sintetici, uleiurile minerale,
produsele petroliere, etc.

Proteinele precum albumina, cazeina, glutenul, fibroina, gelatina, cheratina
se descompun sub actiunea bacteriilor iIn aminoacizi, acizi grasi si aromatici,
diferite baze organice, hidrogen sulfurat, sulfuri organice si diferiti compusi ai
fosforului, care pe langa faptul ca duc la scaderea oxigenului din apa, imprima un
gust §i un miros nepldcut apei.

Hidratii de carbon sau zaharurile sunt frecventi in apele uzate sub forma de
monozaharide, dizaharide si polizaharide. Daca primi compusi sunt usor de
descompus de flora bacteriana, polizaharidele precum dextrina, glicogenul,
celuloza, amidonul se degradeaza foarte greu, fiind substante insolubile ce plutesc
in masa apei sau formeaza depuneri pe fund.

Grasimile sunt substante insolubile sau greu solubile in apd care sunt
descompuse 1n glicerina si acizi grasi, care dau apei un miros de rancezeala.

Hidrocarburile, ce ajung in apa mai ales din activititile de extractie,
transport si prelucrare a titeiului, formeaza la suprafata apei o pelicula subtire care
impiedica oxigenarea apelor, afecteaza direct mai ales penajul cu rol termoregulator
si hidrofug al pasarilor acvatice, o tona de titei putand acoperii o suprafata de cca.
12 kmp. Zonele marine cele mai grav afectate de poluarea cu petrol sunt: Marea
Nordului, Canalul Manecii, Marea Mediterana, Oceanul Atlantic Rasaritean.

Detergentii sunt substante organice de sintezd, care reprezintd unul din
factorii de poluare cei mai periculosi datorita utilizdrii lor pe scara larga. Prin
interpunerea lor la suprafata de contact dintre aer si apa, ei impiedica schimbul de
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gaze dintre apa si aer, la distrugerea bacteriilor aerobe care descompun substantele
organice. In domeniul producerii si utilizarii detergentilor se depun eforturi pentru
trecerea de la detergentii care nu sunt biodegradabili si care se acumuleaza de-a
lungul lanturilor trofice, la detergentii biodegradabili, care pot fi transformati in
produsi inofensivi.

Pesticidele utilizate in agricultura ajung odata cu apele subterane si cu apele
de spalare de pe terenurile agricole si in apele de suprafata afectand in acelasi fel
viata vegetala si animald prin procesele de bioacumulare, reprezentand factori de
risc pentru sandtatea organismelor in care se acumuleaza. De exemplu, acumularea
DDT-ului in unele organisme acvatice, fatd de concentratia remanenta din apa, a
atins urmatoarele valori: in algele marine de 4300 pana la 37000 ori mai mult, in
corpul molustelor filtratoare de 8800 de ori mai mult, in corpul unor crustacei
marini de 1200 ori mai mult.

Poluarea anorganica constd in deversarea in ape de substante
anorganice care au fost grupate Tn urmatoarele categorii: acizi i baze, substante
reducatoare, substante minerale periculoase, substante minerale toxice, etc.

Acizii §i bazele provoacd schimbari ale concentratiei 1onilor de hidrogen cu
efecte negative atdt asupra organismelor superioare, cat si asupra
microorganismelor, cu efecte negative asupra procesului de autoepurare. Acizii
produc si coroziunea metalelor, favorizeaza producerea hidrogenului sulfurat,
accentueaza toxicitatea metalelor grele. Apele ce contin saruri feroase sunt acide iar
pe masura ce sunt oxidate, se formeaza hidroxid feric, care precipita sub forma unei
suspensii rosii, inerte.

Substantele reducatoare sunt reprezentate de sulfiti sau compusi ferosi si
sunt prezente in apele de mina, in unele mlastini si In unele ape freatice. Aceste ape
sunt lipsite de oxigen si deci de viata.

Substantele minerale periculoase mai importante sunt: clorurile, sulfatii,
azotatii, bicarbonatii si fosfatii de sodiu, potasiu, calciu, magneziu, fier, mangan.

Clorura de sodiu ce provine din apele menajere, de la fabricile de conserve
si fabricile cloro-sodice, de la desalinarea petrolului duce la cresterea salinitatii
totale a apei, la alterarea proprietatilor organoleptice, ceea ce o face sd nu mai
poata fi folositad nici pentru baut, nici pentru irigatii sau alte scopuri industriale.

Sarurile de azot, fosfor s1 potasiu joaca indirect un rol important in procesul
de poluare. Aceste sdruri ajung in apele de suprafatd in principal de pe terenurile
agricole tratate cu ingrasdminte minerale pe bazd de azot, fosfor, potasiu prin
intermediul apelor subterane sau a celor de siroire. La aceastd sursda de azot si
fosfor se adauga si apele provenite din deversarile urbane, din mineralizarea
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substantelor organice menajere, la care se adauga fosforul continut in detergentii
biodegradabili. Aceste saruri, numite §i "saruri biogene" ajunse 1n apa duc la
eutorfizarea apelor, fenomen ce are drept consecintda dezvoltarea excesiva a algelor
microscopice, dezvoltare cunoscutd sub denumirea de "inflorirea apelor", cu toate
consecintele negative cunoscute”.

Sarurile de calciu si magneziu pot provoca o crestere a duritdtii apei, cu
efecte negative asupra biocenozelor si cu diferite neajunsuri privind utilizarea apei
in alimentarea unor intreprinderi industriale.

Substantele minerale toxice sunt: clorul liber, cloraminele, amoniacul,
hidrogenul sulfurat, metanul, cianurile, sulfurile solubile si sarurile unor metale
grele precum cupru, zinc, plumb, nichel, crom, cadmiu, argint, mercur, etc.

Metalele grele nu se descompun, ele se acumuleaza in mediu, in plante si
animale. Organismele vii acumuleazd cantitati crescande de metale grele atunci
cand sunt expuse pe termen lung si repetat la poluarea cu metale grele, ele punand
transfera toatd cantitatea care au acumulat-o organismelor care le consuma.
Industria miniera este principalul poluator cu metale grele, dintre metalele grele
cele mai ddundtoare sanatatii oamenilor, chiar si in doze reduse sunt: arsenicul,
cadmiul, plumbul, nichelul, manganul, molibdenul. Zincul, plumbul, aluminiul,
bromul, clorul si fierul sunt de asemenea toxice pentru cresterea plantelor.

Poluérile in doze mici dar repetate, precum si poludrile accidentele in doze
mari de la activitdtile miniere afecteaza in timp si spatiu o serie de elemente ale
mediului precum: acumularea metalelor grele in sedimentele albiilor, infiltrarea in
panza de apa freaticd, afectarea sanatatii populatiilor locale si riverane, afectarea
biodiversitatii, afectarea si altor industrii locale.

Cianurile au un efect toxic direct, prin blocarea absorbtiei oxigenului de
catre celule, si aproape instantaneu in special pentru pesti, care sunt de aproape de
o mie de ori mai sensibili la cianuri fatd de oameni, fiind un indicator excelent a
poludrii cu cianuri. In eventualitatea ca pestii nu mor ca urmare a unei expuneri de
scurtd duratd, ei pot ramane cu probleme de inot, probleme de reproducere si
vulnerabilitate crescuta fatd de speciile pradatoare. Cianurile nu raman in mediu
pentru o perioadd lungd de timp, nu se acumuleaza in sedimente si in organisme.

* Un exemplu de eutorfizare a apelor il constituie apele litoralul roméanesc al Marii Negre, care in perioada anilor
"80 au fost supuse unor frecvente si extinse fenomene de inflorire a apelor. Cauza acestor fenomene o constituie
aportul crescut de azot anorganic total (de 2,5 ori mai mult fatd de anii "60), de fosfor total (de 3,8 ori mai mult fata
de anii "60), adus de apele Dunarii, si de posibilitatea scazuta a amestecarii apelor litorale. Intensificarea, in anii "80,
a unor activitati poluatore in bazinul hidrografic al Dunarii, precum chimizarea agriculturii, utilizarea largd a
pesticidelor, a detergentilor, fard inroducerea unor masuri de retinere si control al acestor poluanti a dus la crestrea
concentratiei sarurilor biogene in ecosistemul marin litoral, cu consecinte grave asupra tuturor componentelor
biocenozelor, ceea ce a dus la scadere biodiversitatii, a bioproductivitatii cat si la scaderea capacititii de
autopurificare a ecosistemelor litorale. Datorita transformarilor la care a fost supusd Marea Negra, in 1992 a fost
declarata de catre GEF "cea mai grav afectata mare a planetei noastre".



82 Protectia mediului

Cianurile metalelor alcaline se folosesc pentru extragerea aurului si argintului din
minereurile cu continut scazut in aceste metale pretioase.

4.5. Protectia apelor

Pentru ca exploatarea hidrosferer sd devind durabild, trebuie ca prin
coroborarea activitatilor specifice ale tuturor factorilor implicati (legislativi,
administrativi, tehnici, economici, sociali, educationali, de cooperare
internationald), sa se opereze o schimbare si sd se facad trecerea de la activitdtile
care degradeaza mediul acvatic, la activitati care sa conserve, sd protejeze si sa
imbunatateasca calitatea resurselor de apa.

Activitdtile de protejare, conservare si imbunatatire a calitatii resurselor de
apa pot fi impartite In doud mari grupe:

- activitati structurale si

- activitati nestructurale.

4.5.1. Activitatile structurale

Sunt cele care actioneaza prin intermediul factorilor tehnici, au o finalitate
materiala prin construirea unor obiective, care sa raspunda scopurilor enuntate. lata
cateva exemple:

- construirea de noi statii de tratare a apelor uzate municipale sau
industriale;

- repararea, modernizarea, extinderea vechilor statii de tratare a apelor uzate
municipale sau industriale;

- construirea de noi centre de tratare a deseurilor (sau/si modernizarea si
extinderea celor existente) pentru aglomerarile municipale si industriale;

- ridicarea gradului de tratare a deseurilor la capacitatile existente, de la un
nivel primar la unul superior, in scopul scaderii concentratiilor de fosfor si de azot;

- conversia proceselor industriale pentru reducerea gradului de poluare
(introducerea tehnologiilor si practicilor ecologice);

- imbunatétirea tehnologiilor si practicilor agricole (introducerea si
extinderea fermelor ecologice);

- Imbunatatirea sistemului de canalizare in scopul micsorarii infiltratiilor si
a scurgerilor;

- reconstructia sau reabilitarea zonelor umede;
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4.5.2. Activitatile nonstructurale

Sunt cele care actioneazd prin intermediul celorlalti factori: legislativi,
administrativi, economici, sociali, educationali, de cooperare internationala. Iata
cateva exemple:

- dezvoltarea si implementarea unor standarde stricte 1n vederea
pretratamentului apelor uzate industriale, inainte de a fi deversate in sistemul
municipal de tratare;

- dezvoltarea si implementarea unei politici stricte de minimalizare a
deseurilor, care sa fie aplicata la toate noile instalatii industriale ce vor fi construite
in viitor;

- dezvoltarea si implementarea unor standarde stricte, care sa fie aplicate
tuturor sistemelor de canalizare ce vor fi construite 1n viitor;

- dezvoltarea si aplicarea unor taxe ridicate pentru poluarea industriald, in
vederea unei treceri rapide la minimalizarea poludrii;

- dezvoltarea unor politici nationale si locale, a unei legislatii, a unor
aparate administrative, a unor parghii financiare, care sa conduca la un control mai
riguros al utilizarii pamantului, in scopul reducerii scurgerilor rapide, eroziunii si
sedimentarii;

- Intdrirea institutiilor responsabile cu inspectia, monitorizarea, a
laboratoarelor de specialitate;

- dezvoltarea sau intdrirea institutiillor care raspund de gospodarirea
resurselor acvatice a unui bazin hidrografic.

- instruirea personalului din institutiile ce au activitati si responsabilitati in
domeniul gospodaririi apelor;

- campanii de informare si educare a populatiei si de punere a bazelor
pentru controlul poluarii;

- realizarea unor intelegeri internationale pentru a obtine o uniformizare a
tratamentului poluatorilor industriali si eliminarea autoprotectiei si a autoeschivarii;

- dezvoltarea unor colaborari si proiecte internationale.

Un exemplu din practicile ecologice foarte facil de realizat in domeniul
protectiei apelor, care este utilizarea apei de ploaie. Prin prisma reducerii energiei
necesare captarii, conditiondrii si transportului apei potabile, se pune un foarte
mare accent pe stocarea 1n rezervoare si utilizarea apei de ploaie de cétre utilizatorii
casnici, in gospodarii si localitati pentru stropirea spatiilor verzi, curatirea locurilor
publice, spalatul masinilor, spalatul rufelor. Apa de ploaie are o serie de
caracteristici ce depind de caracteristicile atmosferei, de natura suprafetelor de
colectare, nsa principala calitate este cd nu necesitd consum de energie pentru
captarea si transportul ei.
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4.6. Dunarea si problemele de poluare

4.6.1. Caracteristici fizico - geografice

Fluviul Dunérea cu o lungime de 2857 km si cu un bazin hidrografic de
peste 800.000 kmp este cel mai important fluviul al Europei, nu prin lungime fiind
intrecut de Volga si nici prin intensitatea traficului fiind intrecut de Rin, ci datorita
cursului sau care strabate de la vest la est cea mai populatd regiune a Europei.

.....

Romania

Sy » e

Fig. 4.3. - Bazinul hidrografic al Dunarii

Din punct de vedere geografic, hidrologic, ecologic cursul Dunarii a fost
impartit in 4 sectoare diferite si anume:

1. Dunérea superioara: de la izvoare pana la Bratislava are 1021 km;

2. Dunarea mijlocie: de la Bratislava pand la Portile de Fier I (km 943) are
896 km;

3. Dundrea inferioard de la Portile de Fier I (km 943) pana la Ceatalul
Ismail are 873 km;

4. Delta Dunarii de la Ceatalul Ismail pana la Marea Neagra are o suprafata
de cca. 600.000 ha, din care cca. 450.000 ha se afla pe teritortul Romaniei si
150.000 ha pe teritoriul Ucrainei.

Apele Dundrii sunt colectate de pe suprafata a 17 tari, care apartin in
proportii diferite bazinului hidrografic al Dunarii si anume principalele 13 tari sunt:
Ungaria 100 %, Romania 99 %, Austria 96 %, Slovacia 90 %, R.F. Iugoslavia
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87 %, Slovenia 86 %, Bosnia - Hertegovina 73 %, Croatia 61 %, Bulgaria 41 %,
Moldova 36 %, R. Ceha 27 %, Germania 16 %, Ucraina 5 % (tab.nr.4.2).

Tabel nr. 4.2.
Teritoriile si bazinele hidrografice ale principalelor tari din bazinul
hidrografic al Dunarii

Suprafata Suprafata prezenta in bazinul hidrografic

Tara totala a tarii al Dunarii

mii km’ mii km® % din supraf. totald
Bosnia 51,182 37,316 73%
Hertegovina
Bulgaria 111,000 45,961 41%
Croatia 56,542 34,404 61%

Cehia 78,866 21,145 27%
Ungaria 93,030 93,030 100%
Moldova 33,840 12,025 36%
Romania 237,500 237,420 99%
Slovacia 49,014 44,352 90%
Slovenia 20,253 17,509 86%
Ukraina 603,700 32,350 5%

Yuglosavia 102,173 88,919 87%
Germania 356,778 56,240 16%
Austria 83,850 80,564 96%
TOTAL 1877,728 801,235 43%

Populatia prezentd in bazinul hidrografic al Dunarii este de cca. 83 milioane
locuitori, ceea ce reprezinta 37% din populatia totala a celor 13 tari dundrene,
populatie care atinge valoarea de 223 milioane locuitori.. Densitatea medie a
populatiei in bazinul hidrografic al Dunarii este de cca. 103 locuitori / kmp
(tab.nr.4.3).

Tabel nr. 4.3.
Populatia totala si populatia din bazinul hidrografic al Dunarii
in anul 1996 - 1997 (milioane locuitori)

Tara | Populatia | Populatia prezenti in | Populatia in anul 2020 |
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prezentd a tarii | bazinul hidrografic al| din bazinul hidrografic
Dunarii al Dunarii

Bosnia Hertegovina 3,8 2,9 3,7
Bulgaria 8,3 3.9 3.9
Croatia 4,8 3,2 3,0
Cehia 10,3 2,8 2,6
Ungaria 10,2 9,5 9,5
Moldova 4,3 1,1 1,0
Romania 22,6 22,6 22,8
Slovacia 5,4 5,2 5,2
Slovenia 2,0 1,7 1,9
Ukraina 50,9 3,1 3,2
Yuglosavia 10,4 9,0 8,8
Germania 82,1 9,1 9,2
Austria 8,1 7,7 8,0
TOTAL 2232 82,6 82,8

4.6.2. Utilizarea si poluarea apei

Dunarea si afluentii sai pun la dispozitie o bogata resursd de apa pentru
satisfacerea diferitelor cerinte: aprovizionarea cu apa potabild, pentru agricultura,
industrie, pescdrie, furnizarea de energie electricd, transport fluvial, turism
recreativ.

Volumul total de apa preluata din sistemul hidrografic al Dundrii este
estimat la 12,3 bilioane mc/an, din care mai mult de jumatate (7,3 bilioane mc) sunt
preluate de Romania. Aceasta apa este utilizatd astfel: 62 % in industrie §i minerit,
24% pentru agricultura si irigatii, 14 % pentru aprovizionarea municipiilor.

Volumul total de ape poluate deversate anual in Sistemul hidrografic al
Dundrii este estimat la 12,6 bilioane mc/an. Aceastd apa are urmatoarea
provenientd: 59% din sistemele publice de canalizare, 41% din industrie si
agricultura. Procentul apelor care sunt deversate fard sa fie supuse nici unui
tratament variaza de la tara la tara astfel:

— ape netratate: < 10 % In Germania, Austria, Slovacia, Cehia

— ape netratate intre: 10 % - 20 % in Ungaria si Moldova;

— ape netratate intre: 30 % - 40% in Romania, Ucraina, Bulgaria, Slovenia;

— ape netratate: > 80 % 1n Croatia, Bosnia - Hertegovina, lugoslavia.

Aspectele de protectia mediului, s1 deci implicit si a celui acvatic, sunt
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strans legate de particularitatile fiecarei tari, incepand cu cele istorice, culturale, dar
mai ales sunt legate de stadiul de dezvoltare economica, care este foarte diferit n
bazinul hidrografic al Dunarii. Germania si Austria au un Tnalt nivel de dezvoltare
reprezentat de un PIB anual (1997) de 25.000 $ / cap loc., au un inalt standard al
reducerii poludrii si nu sunt candidate la programele de asistentd financiard pe
probleme de mediu. Ungaria, Cehia, Slovacia, Slovenia si Croatia au atins un nivel
economic mediu cu un P.I.B. anual (1997) intre 4.000 - 9.000 § si sunt angrenate in
elaborarea unor politici, legi $1 mecanisme care sunt mai mult sau mai putin in
concordantad cu cerintele unei economii de piatd si cu standardele internationale.
Iugoslavia, Bosnia -Hertegovina cu un P.I.B. anual (1997) de 1100 - 1500 $ sunt
bulversate de efectele razboiului, constituind surse importante de poluare a Dunari.
Romania, Bulgaria, Moldova, Ucraina, au un nivel economic foarte scdzut cu un
P.I.B. anual (1997) de 500 - 1500 % cap / loc. si sunt intr-o faza critica a tranzitiei,
trebuind sa facd fatd unor serioase probleme sociale, din care cauza protectia
mediului si investitiile In controlul poludrii nu sunt o prioritate pentru viitorul
apropiat. Sunt poluatori esentiali, fiecare tara avand numeroase puncte de poluare.

4.6.3. Protectia fluviului Dunarea

Imbunititirea factorilor de mediu in bazinul hidrografic al Dunirii,
reprezintd o preocupare care s-a manifestat si in trecut si este prezentd si mai acut
in zilele noastre. In acest sens s-au incheiat diferite conventii, s-au infiintat diferite
organisme nationale si internationale, guvernamentale si neguvernamentale, s-au
desfasurat diferite programe. Dintre acordurile internationale care s-au incheiat
intre tarile riverane amintim: Conventia de Protectie a Fluviului Dunarea (Danube
River Protection Convention, DRPC), Sofia, sept. 1991; Declaratia privind
Protectia Mediului in Fluviul Dundrea (Danube River Environnmental Declaration
DRED), Bucuresti, decembrie 1994, ambele ratificate de guvernul Romaniei.

In prezent, activititile de mediu din bazinul hidrografic al Dundrii sunt
coordonate de Comisia Internationalda pentru Protectia Fluviului Dunérea
(International Commision for Protection of Danube River - ICPDR), care este
sustinutd prin programele: UNDP* / GEF*® si PHARE®' / TACIS®.

Dintre programele de mediu derulate face parte si Programul de Reducerea
Poluarii pe Dunare (Danube Pollution Reduction Programe - DPRP), inceput la
sfarsitul anului 1997, finalizat la sfarsitul anului 1999 prin realizarea unor rapoarte

%% United Nations Developement Programme

*® Global Environmental Facility

" European Commission Programme of Economic Restructuring in the Countries of Central and Eastern Europe
% European Commission Programme of Transfer of Know-how to the New Independent States and Mongolia
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care realizeaza, pe langd o vedere de ansamblu a aspectelor de mediu, economice,
sociale, legislative din principalele 13 tari dundrene, o identificare a problemelor
comune si specifice fiecdrei tari, o identificare si o cuantificare a prioritatilor ce
trebuie avute In vedere pentru imbunatatirea calitdtii mediului acvatic din bazinul
hidrografic al Dunarii.

Cele trei mari grupe de poluatori: municipalitatile, industria si agricultura
au fost analizate pe baza rapoartelor si datelor furnizate de fiecare tara in parte. S-
au identificat astfel, pentru fiecare tara cele mai importante puncte de poluare a
apelor, numite "hot spots". Din totalul de 334 "hot spots" identificate, 169
(50,5%) apartin municipalitatilor, 112 (33,5%) apartin industriei, 53 (16%) apartin
agriculturii. Tarile cu cele mai numeroase "hot spot" sunt: Roméania cu 78 (23,3%)
puncte fierbinti de poluare, Tugoslavia cu 76 (22,7%), Slovenia cu 25 (7,5%).
Pentru reducerea poluarii in bazinul hidrografic al Dunarii urmeaza implementarea
in sectorul municipal, industrial, agricol, zone umede, si prin actiuni nonstructurale,
a unor proiecte al caror impact ecologic este evaluat prin estimarea reducerii
cantitatii unor poluatori importanti precum: BOD, COD, N, P, si al caror impact
economic este estimat prin totalul investitiilor de facut (tabel nr.4.4 ).

Tabel nr.4.4
Evaluarea impactului ecologic si economic in cazul implementarii proiectelor
de reducere a poluairii in bazinul hidrografic al Dunarii

Impactul ecologic Impacu.ll

economic

Tara Reduc. | Reduc. | Reduc. | Reduc. | Reduc. Cost total

de BOD | deCOD | deN de P |COD+N+P| investitii

tone / an mil.USD
Bosnia 75220 | 37.020 | 5.638 | 1.036 | 179.734 | 284,55

Hertegovina

Bulgaria 34495 | 74.772 | 3.359 1.659 79790 295,62
Croatia 21.667 | 41.697 1.771 263 51.814 739,40
Cehia 412 2.722 832 118 3.672 424,80
Ungaria 60.880 - 3.777 866 126.403 163,06
Moldova 80 - 480 - 640 272,27
Romania 74.843 | 42928 | 13.887 | 3.498 61.882 657,69
Slovacia 2.355 4.516 1.792 312 5.394 179,16
Slovenia 50.188 | 114.050 | 7.568 1.685 123.303 301,18
Ukraina 1.526 2.105 418 116 3.085 78,67
Yuglosavia 80.879 | 110.500 | 22.641 | 7.723 | 210.506 689,32
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Germania - - 4.769 - 4.769 106,86
Austria 11.240 16.528 4510 404 21.442 657,25
TOTAL 413.794 | 446.838 | 71.442 | 17.680 | 872.433 4.850

4.6.4. Dunarea roméanesca si problemele de poluare

Din intregul curs al fluviului Dundrea ultimii 1075 km, deci 38 % apartin
Dunarii romanesti, care intrd in tara in dreptul localitatii Bazias. Din totalul
suprafetei bazinului hidrografic de 817.000 kmp, Roméania cu suprafata 237.000
kmp detine 29 % din intregul bazin hidrografic al Dunarii. Bazinul hidrografic al
Dundrii reprezintd cea mai populata regiune a Europei, avind un numar 82,6
milioane locuitori, cele 22,6 milioane locuitori ai Romaniei reprezentand
deci 27,3 % din totalul populatiei din bazinul hidrografic al Dunarii®.

Populatia din Roméania conectata la sistemele de aprovizionare cu apa
consuma anual un volum de apa ce reprezinta 1/3 din volumul total consumat de
populatia din BHD. Datorita pierderilor mari de apa, cererea de apa zilnica pentru
un locuitor este pentru tara noastra de 409 1/ loc./ zi, fiind a doua dupa Bulgaria cu
4391/ loc./zi.

Din volumul total de ape uzate deversate anual in bazinul hidrografic al
Dunarii, de 12,6 bilioane mc, Romaniei 1i revine un volum de 3,2 bilioane mc,
echivalent cu 25%. Cu cei 197 1/ loc./zi, Romania are, dupa Slovacia, cu 202 1/loc./
z1, populatia care genereaza cantitdtile cele mai mari de ape uzate. Apele menajere
rezultate din sistemele de canalizare ale oraselor din Romania in anul 1997,
reprezinta 56% (1,8 bilioane mc) din volumul total de ape uzate (3,22 bilioane mc)
deversate in reteaua hidrografica a tarii noastre.

Pentru Romania principalele municipii care polueaza apele, pentru care s-au
elaborat proiecte de infiintare sau extindere a uzinelor de tratare a apelor uzate sunt:
Resita, Craiova, Deva, Campulung Muscel, Bucuresti, lasi, Timisoara, Zalau,
Galati, Mangalia, Braila.

Principalele unitéti industriale care polueaza apele din Romania, pentru care
s-au elaborat proiectele de implementare sau de extindere a centralelor de tratare a
apelor uzate sunt: Sidex - Galati, Fibrex - Savinesti, Oltchim, Indagra - Arad,
Upsom - Ocna Mures, Letea -Bacau, Somes - Dej, Sinteza - Oradea, Phoenix - Baia
Mare, Vidra - Orastie, Arpechim -Pitesti, Celohart Donaris - Braila, Clujana - Cluj
Napoca, Manpel - Targu Mures, Petrobrazi - Ploiesti, Siderca - Calarasi, Govora -
Rm. Valcea, Antibiotice - Iasi, Colorom - Codlea, Romfosfochim - Valea
Célugareasca.

% Danube Pollution Reduction Program 1996 / 1997
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Principalele unitati si zone agricole care polueazd apele din Romania,
pentru care s-au elaborat proiectele de reducerea poluarii sunt: Comtom - Tomesti,
Suinprod - Independenta, Galati, Romsuin Test - Perig, Comsuin - Ulmeni, Consuin
Bergasu - Timis, zona Baia Mare, zona Zalau, zona Zlatna, zona Tazlau, zona

Copsa Mica.

Din "Inventarul zonelor critice sub aspectul starii mediului in Roméania"
eleborat in martie 2000, cele mai afectate bazine hidrografice, din punct de vedere
al apelor uzate neepurate deversate in receptorii naturali sunt: Prut (100%),
lalomita s1 Arges (99%), Vedea (98%), Crisuri (96%). O alta zona in care calitatea
apelor este grav afectata este si Tulcea (Alum).

Reducerea poludrii in urma implementarii acestor proiecte este evaluatad
prin estimarea reducerii cantitatii unor poluatori importanti precum : BOD, COD,
N, P, cat si prin totalul investitiilor de facut (tabel nr.4.5)

Tabel nr.4.5.
Evaluarea ecologica si economica a principalelor proiecte propuse pentru
reducerea poluirii Dunarii in Roméania (DPRP, 1999)

Estimarea reducerii poludrii prin: Total Costuri
Sector De?;:g © N p?! CCO* | total lm(lrerfitll e intretinere
P (t/an) (t/an) (t/an) | (t/an) USD.) (USD/ t)
1 2 3 1 5 6 7 g
g7
M2 | WWIPT 0500 | 1744 | ssee | 14819 | 250 4,49
Bucuresti
M | WWIP 882 3750 | 4572 | 21 7,99
Braila
M | WWIP 812 | 275 | 5540 | 6627 | 29.50 8.14
Galati
M | WWPT 444 101 | 2561 | 3106 | 1.50 2.477
Timisoara
M | WWPT 241 527 | 1729 | 2497 | 3.50 4,102
Resita
M WL\:;I;T 165 | 354 | 772 | 1201 | 1.90 3,295
30N:azot;
31 P = fosfor;

32 CCO=consum chimic de oxigen (substanti organici)

33 M = municipalititi

3 WWPT = Waste Water Tratament Plant = Uzina de tratare a apelor uzate
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Estimarea reducerii poluarii prin:
M WWPT 111,6 | 33.6 846 | 9912 7 24,105
Zalau
M | WWPT Deva| 632 31,4 1156 | 1250,6 | 5.60 53,277
351 Sidex 755 10 2535 | 3300 | 73,20 47,83
Galati
I Celohart 1242 | 270
Braila
I | Indagra Arad | 280 2448 2728 1 1,786
I Somes 91 3522 | 3613 0.6 3,297
Dej
I Letea 551 155 1699 | 2405 1,50 1,062
Bacau
I Am}g;‘i’me 8.4 2.5 547 | 5579 | 1.80 | 82.569
%, | Comsuin 573 2586 | 3159 0.6 314
Bergasu
A Comsuin 330 0.9 488 | 8189 | 098 1,481
Ulmeni
A Suinprod 226 409 635 0.8 1,082
Independenta
A Comtom 26,6 0.2 731 | 999 10 335,821
Tomesti
alte proiecte | ... | T | s | s | s |
TOTAL | 13.887 | 3 198 | 42.928 | 61.882 | 657.69

Pentru Romania, prin analiza situatiilor existente, s-a reusit sa se
evidentieze pentru problemele centrale din cele trei sectoare urmatoarele obiective

si masuri generale (tabel nr. 4.6).
Tabel nr. 4.6.

¥1= industrie;
36 A = agricultura
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Analiza sectoriala a principalelor probleme de mediu din bazinul hidrografic

romanesc al Dunarii

Sectorul Problemele L Masuri
Obiective
poluator centrale
Tehnologii Investitii in tehnologii | Gasirea mecanismelor
Industria | invechite nepoluante financiare pentru
incurajarea de noi
investitii,  modernizarea
tehnologiilor invechite
Incetineala Accelerarea procesului | Incurajarea  investitiilor
procesului  de | de privatizare straine in domeniul
privatizare protectiei mediului
Utilizarea Introducerea unor | Programe de 1insusire a
Agricultura | inadecvatd  a | practici agricole | practicilor agricole
pesticidelor si a | adecvate ecologice
ingrasamintelor
Deversarile de | Oprirea deversarilor de | Monitorizarea; intarirea si
la fermele | la fermele zootehnice | aplicarea legislatiei
zootehnice
Lipsa uzinelor | Construirea si | Construirea de noi dotari
de tratare a|modernizarea uzinelor | si  Tmbunatatirea celor
Municipiile | apelor uzate de tratare a apelor | existente
uzate
Lipsa tratdrii | Dezvoltarea de metode | Construirea de noi dotari
adecvate a | adecvate de tratare a|si Tmbunatatirea celor
deseurilor deseurilor solide existente
solide
Deversari Controlul deversarilor | Constientizarea populatiei
necontrolate din localitétile rurale si dezvoltarea programelor
din zona de monitoring
localitatilor
rurale

In afard de cele trei

sectoare analizate, in vederea reducerii poludrii pe
Dunare, se mai are in vedere si Tmbundtatirea capacitatii naturale de autoepurare a
fluviului prin refacerea unor zone inundabile care au fost sustrase ritmului natural
de inundare prin efectuarea de indiguiri laterale. Programul se numeste "Coridorul
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verde al Dundrii" si este coordonat de citre WWF - Auen, Germania. In urma
studiilor efectuate de evaluare a potentialului ecologic a unor foste zone inundabile,
WWEF a identificat de-a lungul fluviului un numar de 17 zone umede care sunt
propuse sa fie reintroduse in regimul natural de inundabilitate. Pentru Romania
sunt propuse sase zone ce prezintd un potential ecologic si economic adecvat in
acest scop. Trei din aceste zone: balta Potelu (intre Bechet si Corabia), balta Suhaia
(intre Turnu Magurele si Zimnicea), balta Greaca (intre Oltenita si Giurgiu) au
corespondenta pe malul bulgdresc, zona Prutului inferior are corespondentd pe
malul moldovenesc, iar doud zone: balta Calarasi si polderul Pardina sunt numai pe
teritoriul romanesc (tabel nr. 4.7).

Tabel nr.4.7.
Potentialul de autoepurare a zonelor inundabile propuse a fi restaurate
Supr. Supr. propusa Valoa@a
: Reduc. de N | Reduc.de P | reducerii de
Zona | zonei | ptr. restaurare .
nutrienti
min. max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
ha ha ha t/an t/an | t/an | t/an | mil mil.
usd/an | usd /an
1 27000 | 14625 | 14625 | 1463 | 1463 | 146 | 146 | 3,656 | 3,656
2 27000 | 15000 | 15000 | 1500 | 1500 | 150 | 150 | 3,750 | 3,750
3 54000 | 33750 | 33750 | 3375 | 3375 | 338 | 338 | 8,437 | 8,437
4 10000 | 7500 | 7500 | 750 750 75 75 | 1,875 | 1,875
5 51000 | 15500 | 23250 | 1550 | 2325 | 155 | 233 | 3,875 | 5,812
6 30000 | 22500 | 22500 | 2250 | 2250 | 225 | 225 | 5,625 | 5,625
7
total | 64632 | 21405 | 298693 | 21405 | 29869 | 2140 | 2987 | 53,511 | 74,673
Legenda: 1= zona inundabila balta Potelu + malul bulgaresc

2 = zona inundabila balta Suhaia + insulele bulgaresti

3 = zona inundabila balta Greaca + Tutrakan
4 = insula Calarasi
zona inundabila a Prutului inferior malul romanesc + malul
moldovenesc

6 = polderul Pardina
7 = restul zonelor inundabile propuse

5

In calculul potentialului ecologic si economic al zonelor inundabile, WWF
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a utilizat urmatoarele valori rezultate din cercetari s1 experimentari indelungate in
domeniul zonelor umede:

e potentialul de reducere a azotului (N) este estimat la 100 kg/ ha / an;

e potentialul de reducere a fosforului (P) este estimat la 10 kg/ ha / an;

e valoarea reducerii nutrientilor este estimata la 250 USD/ ha / an.
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de descompunere. In tabelul nr. 4.8. este

Protectia mediului

4.7. Epurarea apelor uzate din industria alimentara

Industria alimentara reprezinta una din cele mai importante surse de poluare
a apelor de suprafata. Prin specificul ei, industria alimentara prelucreaza materii
prime de natura vegetald si animalda avand ca obiectiv obtinerea de produse
alimentare. Din procesele tehnologice propriu zise, precum si din cele secundare,
rezultd ape uzate, incdrcate Tn special cu materie organicd, aflatd in diferite trepte

ilustrat aportul cu care industria

alimentara vine la poluarea apelor de suprafatd, in cazul bazinului hidrografic Prut.

Tabel nr. 4.8.

Incarcarea apelor uzate (tone/an) deversate in reteaua hidrografica a

Prutului in anul 1996 pentru diferiti poluanti si pe diferite tipuri de activitaiti

Nr. Parametrul Cantitatea Principalele activitati % din cantit.
crt. totald (tone/an) poluatoare totala
zootehnie 6,9%
I CBOS 10156 ind. alimentara 1,82%
administr. publica 80%
2 CCOwmp 10770 zootehnie 7,6%
ind. alimentara 1,7%
administratie publica 86,7%
3 Suspensii 12436 zootehnie 9,79%
Industrie alimentara 2,02%
administratie publica 96%
4 Rez. fix 93482 energ. electricd si termica 0,96%
ind. alimentara 0,95%
administratie publica 95,2%
5 Cloruri 13360 energ. electrica si termica 2,2%
prelucr. chimice 0,68%
administratie publica 92,25%
6 NH, 1441 zootehnie 5,42%
ind. alimentara 1,02%
administratie publica 89,7%
7 Fenoli 3,475 zootehnie 8,92%
energ. electrica si termica 0,34%
8 | Detergenti 55,69 administratie publica 99,5%
invat - sanatate 0,18%
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Nr. Parametrul Cantitatea Principalele activitdti % din cantit.
crt. totala (tone/an) poluatoare totala
ind. alimentara 0,10%
administratie publica 97,42%
9 | Extractibile 2570 zootehnie 1,06%
ind. alimentara 0,82%

Datoritd numdrului mare de unitati din industria alimentard, datorita
instalatiilor de epurare a apelor uzate, neperformante sau uneori inexistente,
datoritd sistemului ineficient de taxe privind volumul si gradul de impurificare a
apelor uzate descarcate, poluarea apelor de catre industria alimentara este o
problema care necesita sa fie rezolvata.

Nivelul la care se realizeaza epurarea apelor uzate depinde intr-o mare
miasurd de receptorul care primeste efluentii din industria alimentara. In cazul in
care amplasarea este pe un receptor cu un debit mare, cu putere de dilutie si de
autoepurare mare este permisi o incircare mai mare a apelor uzate deversate. In
cazul 1n care receptorul final este mic, cu o putere de dilutie si autoepurare mica nu
este permisa chiar o incarcare mica a efluentului final. Aceastd regula este valabila
pentru orice tip de efluent.

Epurarea apelor uzate ale unei unitdti industriale se poate face, pentru
efluentii cu o impurificare mai usoard, prin trecerea apelor uzate prin statia de
tratare municipald a apelor uzate, acolo unde existi. In acest caz, evaluarea cotei
parti de contributie la cheltuielile de epurare se apreciaza dupa debit si gradul de
impurificare, existind normative care reglementeazi acest calcul. In cele mai dese
cazuri, epurarea sau cel putin o epurare partiald a apelor uzate, se face intr-o statie
de epurare proprie, deversarea apelor tratate putindu-se face in sistemul de
canalizare al orasului sau direct in receptorul final.

4.7.1. Notiuni generale privind epurarea apelor

Pentru epurarea apelor uzate se folosesc o serie de tehnici si tehnologii care
au la baza trei tipuri de procese: de natura fizico-mecanica, de naturd chimica si de
natura biologica, de unde si cele trei tipuri de epurare: epurare mecanica, epurare
chimica, epurare biologica.

4.7.1.1. Epurarea mecanica

Epurarea mecanica este cea mai simpla treaptd de epurare si are drept scop
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indepartarea impuritatilor care se depun, a celor care plutesc sau pot fi aduse in
stare de plutire prin folosirea unor procedee fizico-mecanice precum: filtrarea,
depunerea, sedimentarea, flotarea, centrifugarea. Pentru realizarea acestor operatii
se folosesc: gratare, site, decantoare, separatoare de grasimi, centrifuge.

Gratarele si sitele se folosesc pentru retinerea resturilor si suspensiilor
grosiere, de diferite naturi, pentru retinerea suspensiilor fine se folosesc
decantoarele, iar pentru retinerea grasimilor sau a materialelor care plutesc se
folosesc separatoarele de grasimi.

Decantoarele se impart dupa directia de curgere a apei in orizontale si
verticale, iar dupd forma in plan in dreptunghiulare si circulare. Elementele
functionale cele mai importante sunt viteza cu care circuld apa, timpul de
stationare, modul de indepartare a depunerilor.

Separatoarele de grasimi indeparteaza substantele mai usoare decat apa
(grasimi, uleiuri) sau chiar a particulelor solide si coloidale din masa apei pe care le
aduc 1n stare de plutire (flotare). Plutirea sau flotarea la suprafata apei poate fi
naturald sau cu ajutorul aerului care antreneaza unele impuritati din masa apei la
suprafata ei, de unde sunt indepartate manual sau mecanic.

4.7.1.2. Epurarea chimica

Epurarea chimica reprezintd a doua treaptd de epurare si constd in tratarea
apelor uzate cu o serie de reactivi chimici in scopul realizarii fenomenelor de
coagulare, precipitare si floculare a materialelor fin dispersate si a celor coloidale
care nu sedimenteazad. Alegerea reactivilor chimici (agentul de coagulare, sau de
precipitare, sau de floculare) depinde de caracteristicile apei uzate si se realizeaza
in urma unor cercetari anterioare. Eficienta reactivilor folositi depinde foarte mult
de pH-ul apelor, adesea fiind necesari reactivi de modificare a ph-ului, de variatiile
de temperaturd, de constanta debitelor. Exemple de coagulanti: sulfatul de
aluminiu, sulfatul feros, clorura ferica, clorura de zinc, sarurile de aluminiu,
bentonite, argile, etc. In afard de dozarea optimi a reactivilor foarte important este
si timpul de reactie, modul de amestecare a reactivului. Dupa tratarea chimica a
apelor uzate impuritatile ce se depun formeaza un namol ce este indepartat fie in
bazinele de tratare chimica, fie separat in bazine decantoare.

4.7.1.3. Epurarea biologica
Epurarea biologicd reprezintd treapta cea mai avansatd de epurare si

consta in:
- reducerea substantelor organice din apele uzate prin descompunerea lor de
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catre microorganisme (bacterii ciuperci) si transformarea lor in compusi simplii,
inofensivi sau prin consumarea lor de cdtre animale (protozoare si metazoare
inferioare) si transformarea lor intr-o biomasa noua;

- reducerea substantelor minerale din apele uzate prin asimilarea lor de catre
plantele inferioare (alge) si superioare si transformarea lor intr-o biomasa noua.

Epurarea biologica este realizatd de catre organismele vegetale si animale:
bacterii, ciuperci, protozoare, metazoare, plante inferioare i superioare. Cele mai
numeroase procedee de epurare biologicd se bazeazd pe utilizarea bacteriilor care
descompun substanta organica din apele uzate. Dupa modul cum sunt repartizate
aceste microorganisme se deosebesc doud procedee de epurare biologica:

e cpurare biologica cu namol activ - cand cultura de microorganisme este
dispersata in volumul de apa, iar pentru favorizarea proceselor de descompunere
aerobe se procedeaza la aerarea apei. Distributia aerului in aceste bazine cu namol
activ are atat rolul credrii unui mediu aerob, cat si de amestecare a apelor uzate cu
flocoanele de namol activ si de impiedicare a sedimentarii acestora. Bazinele de
aerare cu namol activ sunt urmate de decantoare secundare, unde este retinut prin
decantare namolul activ, care este evacuat in mod continuu §i supus unei fermentari
anaerobe.

e cpurare biologicd prin filtre biologice (biofiltre) - cand cultura de
microorganisme este dispersata sub forma unei pelicule pe un suport inert: pietris,
argile, zgurd, material ceramic, material plastic, etc. care umple diferite cuve din
beton. Dupa ce apa uzata strdbate Tn sens descendent biofiltrul, unde bacteriile si
alte organisme descompun si consuma materia organicd, apa rezultatd este
introdusa intr-un decantor pentru retinerea namolului, a peliculelor biologice
desprinse de pe materialul granular de umplutura a biofiltrului.

In afari procedeelor prezentate mai sus mai existi o serie de procedee
grupate sub denumirea de epurare biologica naturalda realizate in special pe
campuri de irigare si filtrare, in iazuri biologice, iazuri suficole, etc. Utilizarea
apelor uzate in irigatii trebuie sa tind seama de multe aspecte: climatice,
pedologice, agricole, tehnice, financiare. In general aceste procedee nu sunt prea
des utilizate. Terenurile preferate pentru irigare sunt cele cultivate cu plante
tehnice, cereale, pasuni, livezi, paduri. Pentru realizarea irigarilor cu ape uzate este
necesard crearea unei infrastructuri formata din bazine de acumulare a apelor,
reteaua de distributie, reteaua de desecare, etc. lazurile biologice functioneaza ca o
instalatie unica de epurare a apelor uzate, in care pe fundul lor predomind procesele
anaerobe cu formare de gaze (metan, amoniac, hidrogen sulfurat, acizi volatili, etc),
iar In zona luminatd procesele aerobe datoritd prezentei oxigenului furnizat de
catre algele fotosintetizante.
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4.7.1.4. Prelucrarea namolurilor

Namolurile rezultate in urma diverselor procedee de epurare reprezinta
sisteme coloidale complexe cu compozitie eterogend ce sunt caracterizate de o
greutate specifica mare, volum mare, umiditate mare, compactibilitate redusa,
incarcare organica mare, fermentare anaeroba, potential infectios si patogen, etc.
Pentru inlaturarea tuturor acestor inconveniente ndmolurile sunt supuse unei game
foarte largi de procedee precum: sedimentarea, filtrarea, centrifugarea, stabilizarea
anaerobd, conditionare chimicd si termicd, tratare cu var si clor, compostare,
uscare, incinerare, etc.

4.7.2. Epurarea apelor uzate din industria carnii

4.7.2.1. Caracteristicile apelor uzate

In reteaua de canalizare a apelor uzate din abatoare, combinate de
prelucrare a carnii, principalele deseuri ce se intalnesc sunt:

- materii Tn suspensie, de diferite dimensiuni, provenite din continutul
stomacal si intestine, din coagularea sangelui, fire de par, resturi de pene, etc;

- grasimi semifluide sau topite, care creeaza conditii favorabile colmatarii
canalelor si conductelor;

- sangele, care duce la cel mai ridicat consum de oxigen.

Apele uzate din industria carnii au o serie de caracteristici fizico-chimice
din care prezentam pe cele mai importante:

1. Cantitati mari de sedimente, alcatuite in special din substante organice,
care variaza in functie de tipul abatorului, procedeele tehnologice desfasurate (tab.
nr. 4.9).

Tabel nr. 4.9.
Valoarea sedimentelor in apele uzate de la diferite abatoare
(dupa I. Teodorescu, R. Antoniu)

Tipul de abator Yaloarea sediment cmc/l .
medie maxima
Abator pasari 3-5 10 - 15
Abator porcine 7-10 50
Abator bovine 10 - 15 300 - 600

2. Concentratii mari de materii grosiere, fine si coloidale in suspensie.
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3. Continut mare de substantd organica, reflectat prin valorile mari ale
CCO (consum chimic de oxigen) si ale CBOs (consum biochimic de oxigen),
raportul CBOs/ CCO de circa 0,4°" arati cd aceste ape sunt usor degradabile in
procesele de epurare biologica.

4. Rezidiul fix, rezultat din substantele dizolvate are valori crescute in apele
cu mult sange, continut stomacal si datoritd clorurii de sodiu folosita in diferite
procese tehnologice.

5. Continut mare in azot, fosfor rezultate din procesul de degradare a
proteinelor.

6. Grasimile constituie o problemd in topitoriile de untura, in statiile de
fierbere a conservelor, de sacrificare.

Pentru caracterizarea unitara a gradului de impurificare a apelor uzate din
industria carnit  se calculeaza valoarea unor indicatori fizico-chimici mai
importanti, pe tona de produs. Acesti indicatori unitari sunt: CCO (kg O,/t produs),
CBOs (kg O,/ t produs), materii in suspensie (kg/t produs), rezidiu fix (kg/t produs).

4.7.2.2. Epurarea apelor uzate

a) Preepurarea are drept scop indepartarea debitului grosier, recuperarea
grasimilor, egalizarea debitelor si concentratiilor apelor uzate. Pentru realizarea
acestor operatii se folosesc gratare, site rotative, site vibratoare, discuri rotative,
discuri orizontale, separatoare de grasimi, bazine de egalizare, etc.
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Fig. 4.4. — Separator de grasimi
1 — aerisire; 2 — intrarea apei; 3 spatiu pentru ndmol; 4 — nivel normal;
5, 6, 7 — compartimente de separare a grasimilor; 8 — fund in panta
pentru scurgere; 10 — deversor; 11 — iesirea apei fard grasimi

b) Epurarea are drept scop aducerea apelor uzate la gradul de calitate

37 Teodarescu, I., Antoniu, R. - Op. cit., p. 137
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stabilit de normativele de calitate pentru apele uzate ce urmeaza sa fie evacuate in
cursurile de apa receptoare sau in canalizarea orasului. Epurarea poate avea mai
multe trepte, functie de gradul de Incarcare cantitativa si calitativa a apelor uzate.

e FEpurarea mecano-chimicd incearca madrirea vitezei de sedimentare prin
tratarea cu diversi coagulanti, obtindndu-se in acelasi timp si o reducere a
substantelor organice, a azotului si a fosforului. Dintre coagulantii folositi amintim:
var, acid sulfuric, sulfat de aluminiu, sulfat feros, etc.

e Epurarea biologicd are drept scop Indepartarea mai avansata a
continutului de substantd organica, care se poate reduce pana la 90 - 95%,
permitand evacuarea apelor uzate in receptori (ape de suprafatd sau canalizari).
Epurarea biologica poate urma o cale acroba sau anaeroba, caz in care este posibila
degajarea in atmosfera de hidrogen sulfurat, urat mirositor, iar in ape de amoniac
toxic pentru pesti. Epurarea biologicd se realizeaza in instalatii cu namol activ.
Apele uzate, datorita continutului ridicat de substante organice usor biodegradabile,
reprezintd un adevarat mediu de culturd pentru bacteriile activ descompunatoare,
care favorizeaza formarea destul de rapidd a flocoanelor de namol activ. Dupa
aerarea apel timp de 24 h apar protozoarele flagelate, care duc la consumul de
substantd organica si la reducerea acesteia pana la 80 - 90%.

Factorii de care depinde gradul de reducere a incarcarii organice sunt:
temperatura, oxigenul dizolvat si incarcarea organica. Mentinerea unei biocenoze
bogate si variate de organisme in namolul sedimentat necesitd alimentarea cu
efluenti cat se poate de constanti din punct de vedere al concentratiilor de substanta
organica. Pentru a indeparta 1 kg de CBOS din apele uzate este nevoie de un volum
de 2,2 mc si de un debit de aer de 60 - 100 mc/zi*®. Namolul rezultat in urma
epurarii biologice este fermentat, stabilizat si uscat putand fi folosit ca ingrasamant
in agricultura.

4.7.3. Epurarea apelor uzate din industria pestelui
4.7.3.1. Caracteristicile apelor uzate

Apele uzate ce rezultd din diferitele sectii de fabricatie contin in principal:
sange, grasimi, substante albuminoide, clorurad de sodiu, acid acetic, etc. Aceste ape
uzate sunt de culoare gri tulbure sau rosiatica, au un miros patrunzator de otet,
reactie puternic acidd, continut mare Tn materii in suspensie, continut mare de
substantd organica si de asemenea un continut ridicat de NaCl.

38 Teodarescu, I., Antoniu, R. - Op. cit., p. 155
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4.7.3.2. Epurarea apelor uzate

a) Preepurarea constd, in primul rdnd, in separarea grasimilor prin
utilizarea unor separatoare din care grasimile sd fie recuperate zilnic in vederea
intrebuintarii lor in diferite scopuri. Ca urmare a continutului ridicat in materii
albuminoide, aceste ape intra usor in fermentatie anaeroba, iar pe de altd parte
continutul ridicat de sare creeaza probleme mari la epurarea prin metode biologice.

Fig. 4.5. — Separator de grasimi sistem Passavant
1 — intrarea apei cu grasimi; 2 — iesirea apei fard grasimi; 3 - grasimi
separate.

b) Epurarea. Continutul ridicat de acid acetic impune mai intai
neutralizarea apelor prin tratare cu var, care are §i proprietdti de coagulant,
producand in acelasi timp si o puternica floculare si o sedimentare mai rapida a
suspensiilor. Timpul necesar stationarii in decantoare a acestor ape uzate este destul
de mare. Epurarea mecanica si chimica nu indeparteazd decat o parte din
incdrcdtura acestor ape, finalizarea acestei operatii comportad unele probleme legate
de fermentarea acestor ape.

4.7.4. Epurarea apelor uzate din industria laptelui
4.7.4.1. Caracteristicile apelor uzate

Evidentierea gradului de impurificare a apelor uzate din industria laptelui se
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face prin analiza urmadtorilor indicatori specifici de impurificare a efluentilor,
raportati la 1000 1 lapte prelucrat: CCO (kg O2), CBOS (kgO2), suspensii (kg),
grasimi (kg), fosfor (kg), azot (kg), cloruri (kg). Indicatorii specifici de
impurificare a apelor uzate din industria laptelui evidentiaza efluenti usor tratabili
biologic, fata de apele din alte ramuri ale industriei alimentare.

4.7.4.2. Epurarea apelor uzate

a) Preepurarea are drept scop retinerea materiilor grosiere aflate in
suspensie si a grasimilor care pot fi valorificate in industria furajelor, sdpunurilor.

Fig. 4.4. — Decantor-accelerator utilizat in industria laptelui
1 — apa epurata; 2 — vizor sticla; 3 - descarcare; 4 — agitator; 4' -
distribuitor; 5 - golire; 6 - apd uzata preepurata; 7 — aer; 8 — fata

depunerilor; 9 — preaplin

b) Epurarea. Deoarece materialele in suspensie din apele uzate sunt greu
sedimentabile decantarea primara si adausul de coagulanti nu este necesar.
Epurarea biologicd a apelor uzate incepe cu un proces de aerare. Preaerarea, timp
de 24 h a apelor uzate sporeste capacitatea de epurare si duce si la corectarea pH-
ului. Epurarea se realizeaza in diferite tipuri de decantoare aeratoare sau in bazine
de stabilizare aeroba, din care rezultd un ndmol cu un grad avansat de mineralizare,
care poate avea diferite Intrebuintari (amendament in agriculturd, furaj in
zootehnie).
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4.7.5. Epurarea apelor uzate din industria conservelor de
fructe si legume

4.7.5.1. Caracteristicile apelor uzate

Gradul de impurificare a apelor uzate prezintd variatii mari in raport cu
materia primd prelucratd, totusi, cateva caracteristici generale ale apelor uzate sunt:
continutul de materii grosiere (pielite, coji, pulpd, resturi de legume si fructe),
continutul ridicat de hidrati de carbon (zaharuri), care imprimda o tendinta
accentuatd de fermentare.

4.7.5.2. Epurarea apelor uzate

Alegerea procedeelor de epurare se stabileste functie de o serie de factori
tehnici si tehnologici, dar in primul rand se tine cont de: tipul produselor prelucrate,
tehnologiile de prelucrare, marimea receptorului final si puterea lui de autoepurare.

a) Preepurarea constd in trecerea mai intdi a apelor uzate prin site pentru
retinerea materiilor grosiere.

b) Epurarea. Pentru precipitarea materialelor mici aflate in suspensie, a
amidonului si a proteinelor coloidale se recurge la tratarea chimica a apelor uzate.
Pentru aceasta se utilizeaza var in combinatie cu diferiti reactivi: sulfat feric, sulfat
de aluminiu, clorurd de zinc, clorurd ferica, etc. Pentru indepartarea substantelor
organice solubile se folosesc procedee de epurare biologica prin utilizarea de
biofiltre (figura 4.7) sau de namol activ (figura 4.8.), fie se descarca apele uzate in
1azuri biologice.
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Fig. 47 — Filtru biologic ce poate fi utilizat pentru apele
uzate de la fabricarea conservelor
1 = ‘grinzi 'de susfinere a radierului. drenant ;' 2 = radier compact ;

Fig. 4.7. - Filtru Sl “trhﬁﬁéﬁt“&htﬁigﬁgléw&gdﬁg@ fitsiMearea conservelor
I g°§'rﬁf?fed'€%§pg§{§ﬁwm@ﬁ“&%nﬁ 2 mpydirimpact; 3 -

radier pentru sustinerea stratului filtrant; 4 — stavilar; 5 - conducta de
preaplin; 6 - peretele filtrului biologic; 7 — rigola periferica; 8 — orificii
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pentru ventilatie; 9 — material filtrant; 10 — distribuitor rotativ.

Fig. 4.8. — Bazin cu aerator mecanic cu perii
1 — perie Kessener; 2 — perete de dirijare a curentului

4.7.6. Epurarea apelor uzzlgtg din industria amidonului

4.7.6.1. Caractexi

Compozitia
primul rand de natyf}

f1atii calitative depinzand in
agof sau porumb. Principalii
indicatori de impuddfiic Ae-serpq[Cs / aterii in suspensii, reactia apei,
substanta organica (G& 7/,‘, 5 // Azot total, fosfor, germeni coliformi.
Datorita Avalo.nlor ma ﬂ?’?ﬁ%ﬁ% rezultg 0 sene.de 1nf:1uen‘ge negative
asupra raului receptor, Vol eaieraisied s necesitatea stringentd de epurare a

acestor ape uzate.

Fig. 48 — Bazin cu aerator mecanic
cu perii :

4.7.6.2. Epurhrea msiclof saynee ; o2 o Perete de dl-

a) Preepurarea apelor uzate din industria amidonului se face diferentiat in
functie de natura materiei prime. Pentru apele uzate rezultate la fabricarea
amidonului din cartofi se obtin rezultate bune prin tratarea lor chimica cu
coagulanti, de reguld var, urmata de decantarea materiilor organice in suspensie.
Pentru apele uzate rezultate la fabricarea amidonului din porumb nu este necesara
tratarea cu coagulanti, ci numai o decantare a materialelor in suspensie.

Oricum, pentru ambele cazuri, treapta de epurare mecano-chimica nu este
de cele mai multe ori suficienta pentru a asigura o epurare corespunzatoare a apelor
uzate fiind necesara in continuare aplicarea procedeelor de epurare biologica. Una
din aceste metode este utilizarea in irigatii a apelor uzate preepurate, dacd conditiile
pedologice, hidrologice, climatice, agricole, economice o recomanda.
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4.7.77. Epurarea apelor uzate din industria drojdiei si a
spirtului

4.7.7.1. Caracteristicile apelor uzate

Apele uzate de la fabricarea spirtului din melasd contin in cea mai mare
parte cantitati mari de impuritati de naturd organica provenite din borhot si din
apele de separare. Principalii indicatori de impurificare ai apelor uzate care se
determina sunt: pH, temperatura, CCOyp,, CCO¢;, CBOs, fosfati, azot, suspensii
totale, rezidiu fix.

4.7.7.2. Epurarea apelor uzate

Cantitatea mare de impuritati organice prezente in efluenti fac din aceste
ape o sursa importantda de poluare a cursurilor de apa, iar pe de altd parte epurarea
lor presupune costuri foarte ridicate. Variantele de epurare sunt grupate in doua
mari categorii: epurare biologica naturala si epurare biologica artificiala.

In prima categorie sunt incluse: irigarea terenurilor cu diferite culturi cu ape
uzate din industria de fermentare a melaselor sau deversarea apelor uzate in iazuri
special amenajate pentru aceastd destinatie. Din a doua categorie fac parte
procedeele care au la baza supunerea apelor uzate unor procese de descompunere
aeroba sau anaeroba a substantelor organice prin folosirea unor instalatii de epurare
dotate cu filtre biologice sau cu nimol activ (figura 4.9). In general aceste procedee
sunt mai scumpe decat cele naturale.

1!!-1 P
, ~ KT KR

Il /
2 || 2 EHEER] EE
! ! AL B LN 5
bt e — GUL LGOS LY GUL I e ‘
ST
Fig. 4.9. - Reprezentgirea sc [CA[a nhctdde] de|Tefneaar u a apelor
uzate g I} fabpricfle dle gpirf si mefahi
1 —apd uzata t tf 2 —pazine fle fermpenthiaraerdbirs-
valorificarea gazel 14 1J v thhh‘ éh%# h'ﬁ iologice; 6 - apa
cpurata

Fig. 49 — Reprezentarea schema’cmé a metodel de fermentare pentru tratarea
apelor uzate de la fabricile de spirt din melasa :

1 — apa uzati brutli ; 2 — bazine de fermentare anaerobd ; 3 /— valorificarca gazelor ; 4 — iazuri
biologice : § — filtre biologice ; 6 — apd epuratd.



112 Protectia mediului

4.7.8. Epurarea apelor uzate din industria maltului si a berii
4.7.8.1. Caracteristicile apelor uzate

Cantitatea si calitatea efluentilor de la fabricile de bere variaza foarte mult
de la o fabrica la alta. Nocivitatea apelor uzate depinde dupa cum fabricarea
maltului este inclusa sau nu, dupa felul berei care se fabrica, dupa calitatea sursei
de alimentare cu apa. Apele uzate au continuturi ridicate Tn materii in suspensie
precum: borhoturi, hamei, produse albuminoide care pot sedimenta, pot trece rapid
la fermentatia acida, pot reduce rapid oxigenul dizolvat din apa.

Apele uzate pot raspandi 1n jurul lor mirosuri foarte neplacute si pot
constitui medii favorabile dezvoltdrii intense a ciupercilor. Descarcarea apelor
uzate neepurate in emisari mici poate duce la afectarea calitatii apelor care devin de
neutilizat pentru diferite folosinte cat si ca suport al vietii acvatice.

4.7.8.2. Epurarea apelor uzate

In primul rand este necesari retinerea din aceste ape a unor produse
auxiliare valorificabile precum: borhotul, rezidurile de hamei, drojdia, rezidurile
albuminoide, etc. Separarea materialelor in suspensie se poate Tmbunatatii prin
addugarea de coagulanti precum: sulfatul de fier si varul, clorura fericd si varul.
Este necesara de asemenea §i neutralizarea reactiei acide a apelor uzate, care se
face prin utilizarea varului. Apele uzate astfel pregatite pot fi trimise la uzinele de
tratare a apelor municipale. Exista si fabrici care prezinta statii proprii de epurare
avansatd, care dupa epurarea mecanica prin site si decantoare efectueaza si o
trecere prin filtre biologice.

4.7.9. Epurarea apelor uzate din industria zaharului.
4.7.9.1. Caracteristicile apelor uzate

Fabricile de zahar sunt mari poluatori ai apelor atat din punct de vedere al
cantitatilor de ape uzate cat si din punct de vedere al nocivitatii lor. Cantitatile si
calitatea apelor uzate difera functie de procesul tehnologic existand trei mari
categorii de ape uzate: ape de la flotarea si spalarea sfeclei, ape de la difuzia si
presarea sfeclei, ape de condens.

Apele uzate de la fabricile de zahdr, datoritd cantitdtii ridicate de substantd
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organica dizolvata, au tendinta de a intra imediat in procesul de fermentatie acida,
care are drept consecintd, consumul de oxigen dizolvat, reactia acida, popularea cu
ciuperci (Sferotilus sp., Leptomitus sp.). Datorita continutului mare de saponine a
apelor uzate (in special cele de la difuzia si presarea taieteilor) se produce o
spumare puternica a apei, iar peste concentratia de 2 mg/l saponine si cele mai
rezistente specii de pesti mor. Saponinele sunt niste substante organice prezente in
apele reziduale, care au atat un efect toxic direct (la concentratii de peste 2 mg/1), dar
si un efect indirect prin consumarea oxigenului dizolvat in cazul descompunerii lor.

Deversarea apelor uzate de la fabricile de zahar cauzeaza modificari ale
faunei acvatice pe tronsoane lungi, in principal datoritd modificadrii continutului de
oxigen dizolvat in apa.

4.7.9.2. Epurarea apelor uzate

Datorita necesarului mare de apa, in fabricile de zahar se impune
recircularea apei industriale dupa ce acestea sunt in prealabil supuse unei epurari si
reconditiondri. In general epurarea dinaintea recirculirii apelor uzate consti in:
separarea particulelor grosiere prin site; decantarea materialelor in suspensie in
iazuri decantoare; tratarea cu var pentru neutralizarea reactiei acide; clorinarea apei
pentru intreruperea fermentatiei acide si formarea de hidrogen sulfurat.
Recircularea apelor uzate conduce pe langa economia de apd proaspata, la
micsorarea cantitatilor de ape uzate.

Apele uzate se acumuleazad apoi in iazuri in care se desfasoara procesele de
epurare biologica naturala si se evacueaza in receptorii finali Tncepand cu luna mai,
evitandu-se astfel evacuarea apelor uzate in lunile de toamna si iarna cand
functionarea fabricilor de zahdr este maximad, iar capacitatea receptorilor este
minima. Epurarea biologica a apelor uzate se mai poate realiza, de asemenea prin
filtre biologice si in bazine de aerare cu ndmol activ.
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5.1. Definitia litosferei s1 a pedosferei

Litosfera reprezintd ansamblul format din scoarta terestra si dintr-o mica
parte din mantaua terestra. Scoarta terestra, este partea cea mai extrema a sferei
terestre si este constituitd din placile continentale ce au o grosime de cca. 30 km si
din placile oceanice ce au o grosime de cca. 5 - 10 km.

Povarnisul continental

Panta continentala

Sedimente 5 km

Bazalt
(sima)

Fig. 5.1. - Componentele litosferei continentale si oceanice

Pedosfera sau solul reprezinta partea superioara a litosferei, are o grosime
de cca. 5 m si se prezintd ca un strat afanat, care contine in proportii diferite
elemente minerale, elemente organice, organisme vii. Flora si fauna din sol
(edofauna), care contribuie la desfasurarea proceselor pedogenetice, este
concentratd in patura superioard a solului si, dupd modul de hranire, este alcatuita
din organisme: chimiotrofe, autotrofe, saprofage, si zoofage, cu dimensiuni ce
variaza de la cativa microni (bacteriile, algele) la cativa centimetri (viermi, insecte).
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Fig. 5.2. - Principalele organisme din sol

Solul, spre deosebire de atmosfera si de apa, care au un caracter accentuat
de omogenitate, este 0 componentd complexa a mediului ambiant in care factorii
constituenti se gasesc intr-un echilibru realizat si ajuns la un anumit nivel, intr-o
perioadd lungd de timp. Solul s-a format prin interactiunea specifica dintre mediul
biotic si abiotic, este rezultatul transformarilor profunde determinate de procesele
complexe fizico-chimice si biologice din stratul superficial al litosferei. Datele
experimentale aratd ca pentru formarea unui strat de sol cu o grosime de 3 cm este
nevoie de 300-1000 de ani, iar formarea unui strat de sol de 20 cm a durat cca.
2000-7000 ani. In schimb distrugerea solului sub influenta eroziunii sau a
diversilor factori nocivi poate avea loc in cativa ani.

Solul face legatura dintre regnul mineral si regnul vegetal, situdndu-se in
pozitia de granita dintre neviu si viu. Insusirea specificid a solului este fertilitatea,
adicd capacitatea lui de a sustine realizarea unei anumite biomase vegetale. Solul
reprezintd pentru plante suport in care se fixeaza prin sistemul radicular si este
sursa de aprovizionare cu apa si elementele nutritive necesare cresterii si
dezvoltarii lor. In sol se acumuleaz si se pastreaza, sub forma accesibila plantelor,
elementele si energia necesara pentru existenta si perpetuarea vietii pe pamant. Din
acest motiv, solul este mijloc de productie, obiect de activitate pentru asigurarea
hranei si a numeroase bunuri materiale.
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5.2. Poluarea solului

Fenomenul de poluare a solului inseamna orice actiune ce duce la
dereglarea functiondrii normale a solului ca suport si mediu de viatd al plantelor si
se manifestd prin modificdrile cantitative si calitative ale caracteristicilor fizice,
chimice si biologice a solului. Poluarea solului duce la scaderea fertilitdtii sale,
adica la micsorarea capacitatii bioproductive.

Pornind de la faptul ca din suprafata totald a planetei de 51 miliarde ha,
uscatul reprezinta 13,1 miliarde ha, iar suprafata agricola 1,5 miliarde ha, adaugand
faptul ca aceasta suprafatd agricold se micsoreaza treptat atat prin scoaterea ei din
circuitul productiv prin extinderea oraselor, spatiilor industriale, de agrement, dar si
prin scaderea fertilitatii prin deteriorarea solului, la aceasta adaugandu-se cresterea
dupa 1980 a populatiei cu un ritm de 1 miliard locuitori / 10 ani, toate acestea arata
faptul ca in viitor criza terenurilor agricole, producatoare de bunuri alimentare se va
accentua. Pentru ca terenurile agricole actuale (in 1980, conform FAO suprafata
agricola era de 1,1 ha / locuitor din care doar 0,3 ha arabil) sa poata hrani populatia
viitoare productivitatea terenurilor agricole ar trebui sa creasca cu 30%.

5.2.1. Clasificarea poluarii solului

1. Dupa natura poluarii:
- poluare fizica
- poluare chimica
- poluare biologica
- poluare radioactiva

2. Dupa gradul de poluare al solului (apreciat prin reducerea cantitativa
sau / si calitativa a productiei vegetale ce s-ar putea obtine de pe solul respectiv)
- sol nepoluat - reducere sub 5 %;
- sol slab poluat - reducere intre 6 - 10 %;
- sol moderat poluat - reducere intre 11 - 25 %;
- sol puternic poluat - reducere intre 26 - 50 %;
- sol foarte puternic poluat - reducere intre 51 - 75 %;
- sol excesiv poluat - reducere peste 75 %.
3. Dupa activitatea care genereaza poluarea:
- sol poluat datoritd activitatilor industriale;
- sol poluat datoritd activitatilor agricole;
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- sol poluat datorita activitatilor urbane.

5.2.2. Activitati si fenomene de poluare a solului
5.2.2.1. Agricultura

Exploatarea supraintensivda a agrosistemelor care inseamnd folosirea
pesticidelor, a ingrasamintelor chimice, a irigatiilor, a soiurilor selectate, a
echipamentelor performante a dus dupa 2-3 decenii de activitate la deteriorarea
terenurilor arabile, fapt care pune 1n pericol securitatea alimentard a populatiilor
viitoare. S-a estimat ca in ultimii 40 de ani aproximativ 1/3 din suprafata de teren
arabil a fost deteriorata prin supraexploatarea solurilor (eroziune, salinizare, baltire)
ca urmare a practicirii agriculturii intensive si a suprapasunatului’’. Practicarea
unei agriculturi supraintensive a dus la o serie de efecte negative precum:
eroziunea, salinizarea, acidifierea, baltirea si compactarea solurilor, reducerea
aportului de materie organica.

Pesticidele.

Dupa al doilea rdzboi mondial au fost puse la dispozitia agriculturii o gama
largd de pesticide, care vizau distrugerea organismelor daundtoare culturilor
agricole. Desi folosirea lor a dus la marirea productiilor agricole iar toxicitate lor
fata de om si animale este redusd, pesticidele manifestd alte neajunsuri, mult mai
periculoase si de duratd. Astfel, stabilitatea deosebitd fatd de procesul de
descompunere microbiand, tendinta de a se acumula prin lanturi trofice, efectele
cancerigene sunt mult mai de temut decat toxicitatea acutd, mai usor controlabila.
De aceea, s-a incercat inlocuirea pesticidelor organoclorurate, care sunt relativ
toxice, dar foarte rezistente, cu cele organofosforice, mult mai toxice dar care se
descompun mai usor. Administrarea de pesticide, care depasesc posibilitatea de
descompunere in elemente inofensive de catre microflora solului pericliteaza
echilibrul natural al solului, al apelor 1n care sunt antrenate si in final ajung si la om
provocand o serie de intoxicatii, sau se evidentiazd ca un factor de risc in
producerea altor boli.

Folosirea unor pesticide neautorizate, sau a unor doze nefundamentate, fara
o evidentd a lucrdrilor, a cantitatilor folosite, fard aprobarea organelor autorizate
pentru efectuarea acestor tratamente duce la acumularea in sol de substante
organoclorurate sau de triazine daundtoare vietii din sol, din apa. Producerea si
utilizarea pesticidelor nu poate fi opritd, dar sunt necesare masuri severe pentru
utilizarea pesticidelor cu toxicitate mare si acelora cu remanentd crescutd, care se

3% A. Vadineanu - Dezvoltarea durabila, op. cit, p. 155
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acumuleaza de-a lungul lanturilor trofice ajungand pana in corpul carnivorelor,
constituind factori de risc in producerea altor boli.

Cercetarile microbiologice si genetice Incearcd adaptarea microflorei la
descompunerea unui anumit produs sintetic. Daca in laborator, pe culturi pure acest
lucru a fost posibil in natura, interferenta mai multor factori face imposibil de
realizat acest lucru cu anumiti produsi sintetici®.

Excesul sau carenta in elemente nutritive

Acest fenomen se datoreaza unui complex de factori naturali sau antropici
dintre care amintim:

e Folosirea ingrasamintelor azotoase fara a cunoaste starea de acidifiere a
solului respectiv si fara aplicarea de amendamente calcice in cantitatile necesare,
rezultate prin calcul, duce la cresterea aciditatii solului cu consecinte negative
asupra fertilitatii lui. In plus, studii recente au aritat ci azotatii in exces ajunsi din
corpul plantelor in tractusul digestiv al omului se transformd in nitrosamine,
substante cu actiune cancerigena.

e Utilizarea excesiva si nerationald a ingragamintelor minerale. Folosirea
unor cantitdti mari de ingrdsaminte cu N, P, K poate induce carente in
microelemente. De exemplu, dozele prea mari de ingrasaminte cu fosfor maresc
posibilitatea aparitiei fenomenului de "superfosfatare" a solului si determina
carente in zinc. Administrarea ingrasdmintelor cu azot o singurd data, si nu
fractionat pe faze de dezvoltare a plantelor, poate duce la levigarea azotului si
patrunderea lui sub forma de nitriti si nitrati in panza de apa freaticd, in furaje, In
alimente si de aici in corpul animalelor si al omului determinand blocarea
hemoglobinei, care cauzeazd grave imbolndviri si chiar moartea, in special
organismelor tinere.

e Ploile acide care duc la scdderea ph-ului apei din sol fac ca multe din
elementele minerale necesare plantelor sd treacd din stare solubild in stare
insolubild devenind astfel inaccesibile plantelor.

e Ploile torentiale antreneaza o parte din elementele nutritive in apele de
suprafata ducand la saracirea solului.

e Recoltarile anuale de productie vegetald de pe terenurile agricole fac ca
ciclurile biogeochimice naturale sa fie Intrerupte, elementele minerale ne mai
intorcandu-se in sol.

Sardturarea.

L. Ghinea -"Factorul biologic si detoxificarea mediilor naturale poluate cu pesticide" , p.161-175 ,Al lonescu s.a.-
1973-Op. cit.
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Folosirea sistemelor de irigatie fard o drenare corespunzatoare duce la
efecte foarte periculoase pentru agriculturd prin siraturarea solului. In lipsa unui
drenaj natural sau artificial potrivit se produce o ridicare a nivelului apelor freatice.
Concentratia salind a acestor ape creste deoarece o parte din apa de la suprafata,
inainte de a se intoarce in subteran, se evapord din cauza caldurii. Cand nivelul
apelor freatice ajunge iardsi la suprafata solului, la irigare, raddacinile plantelor sunt
asfixiate. Pe de altd parte, apa de la suprafata panzei de apa freatica, in perioadele
de pauza a irigatiilor, ajunge prin capilaritate la suprafata pamantului, unde este
evaporata si lasd un depozit de sare. In perioadele de irigare, o parte din depozitul
de sare este spdlat si dus spre interior, daca panza de apa freatica este prea aproape,
nu ajunge departe. De aceea, In zona respectiva pamantul trebuie lasat necultivat
cate un an, pentru ca buruienile cu radacini adanci sa mai sece din apa din subteran
si astfel n anii alternativi, prin irigare, sa se poatd impinge mai adanc o parte din
depozitele de sare. Daca apa de irigare este distribuita in cantitate prea mica, atunci
se evapora in stratul de suprafata al terenului si lasd acolo continutul sau de saruri
poluand chiar mai repede solul. In cazul ploilor nu este nevoie de drenare deoarece
apa meteorica este distilata, avand un continut minim de saruri.

Trebuie retinut faptul ca aplicarea nerationald a irigatiilor, mai ales prin
lipsa continuitdtii In aplicarea irigdrii, determind aparitia proceselor de salinizare si
alcanizare a terenurilor agricole, si deci scaderea fertilitatii lor.

Eroziunea si alunecarea solului

Eroziunea constituie o mare calamitate de care sufera solul, consta in
transportarea solului de pe versanti spre locuri de depozitare a materialului erodat
sau spre apele raurilor prin actiunea apei si vantului, existand in principal doua
tipuri de eroziuni: hidrica si eoliand. Eroziunea este influentata de o serie de factori
naturali precum clima, topografia locului, natura solului, vegetatia, insd declangarea
si intensificarea ei este legata de unele actiuni ale omului si anume:

- distrugerea vegetatiei ierboase si a padurilor;
- suprapasunatul;
- practici agricole neadecvate.

Odata cu dezvoltarea cultivarii pamantului, a pasunatului, a exploatarilor
forestiere scurgerea solurilor fertile catre mari si oceane, prin intermediul apelor de
suprafata si a vantului a crescut foarte mult. In Romania eroziunea hidrica afecteaza
cca. 6,3 milioane ha, din care 2,3 milioane ha amenajate cu lucrari antierozionale,
care sunt in cea mai mare parte puternic degradate, iar eroziunea eoliand afecteaza
cca. 0,4 milioane ha, fiind intr-un proces de extindere datoritd defrigarii in ultimii
ani a unor paduri din zone vulnerabile fata de acest proces.
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Compactarea solului

In agricultura intensivd executarea mecanizati a pregitirii solului, a
intretinerii culturilor, a combaterii daunatorilor, a recoltarii si transportului recoltei
presupun o serie de deplasari pe suprafata terenului, care mai ales in conditii de
umiditate crescuta duc la deteriorarea structurii si tasarea solului, fenomen cunoscut
si sub denumirea de "talpa plugului".

Formarea crustei

Obiceiurile unor populatii de a incendia ierburile de pe pasuni sau resturile
vegetale din culturile agricole in scopul obtinerii de productii sporite in sezonul
urmitor constituie o alti modalitate de degradare a solului. In urma arderii
vegetatiei apare la suprafata solului un strat de sol de culoarea caramizii arse, bogat
in oxizi de fier, ce nu este fertil si o crustd ce nu permite dezvoltarea vegetatiei,
proces ce duce la latentizarea solului.

Excesul de apa.

Solurile cu exces permanent sau temporar de umiditate prezintd insusiri
agroproductive slabe. Cauzele excesului de umiditate din sol se datoreaza atat
factorilor naturali cat si factorilor antropici. Dintre factorii naturali care pot duce la
mentinerea unei umiditati ridicate a solului sunt: precipitatiile abundente, terenurile
cu pante mici, microdepresiunile, terenurile riverane supuse inundatiilor, nivelul
ridicat al panzei de ape freatice, drenaj slab sau inexistent. Dintre factorii antropici
care pot genera sau accentua umiditatea solului amintim: defrigari nerationale,
lucrari din deal in vale, araturi de baza la aceeasi adancime, tasarea solului cu
mijloace mecanice, neglijarea lucrarilor de drenare si desecare, executarea la
intamplare a unor drumuri, cai ferate, etc.

5.2.2.2. Industria

Lucrarile de excavare

Exploatarile miniere la zi, balastierele, carierele, precum si construirea unor
obiective industriale fac ca lucrdrile propiu-zise precum si terenurile adiacente
lucrarilor propiu-zise sd provoace deteriorari geochimice ale solului, eroziuni,
modificari hidrologice. Toate acestea duc distrugerea covorului vegetal in jurul
acestor obiective industriale, la diminuarea biodiversitdtii si la instalarea asa
numitelor "pustiuri industriale".

Deseurile industriale
Acumularea, depozitarea, eliminarea deseurilor solide a devenit in ultimul
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timp prin amploarea volumelor vehiculate, problema de mare importantd pentru
calitatea mediului inconjurator prin prisma influentelor negative asupra tuturor
elementelor sale componente: aer, apa, sol, organisme.
fn Roménia cele 735 depozite de deseuri industriale raportate in 1998*
ocupa o suprafata totald de 10055 ha fiind distribuite astfel:
- 186 halde de steril minier (4707 ha);
- 110 halde de zgura si cenusa (2575 ha);
- 169 1azuri decantoare (2274 ha);
- 225 depozite industriale simple;
- 15 depozite subterane.
Din cantitatea totald de deseuri industriale produse in Roméania 90-95% sunt
depozitate, doar 24 % din ele posedand autorizatie de mediu.

Depunerea pulberilor si gazelor din atmosfera

Activitatile industriale poluatoare ale aerului elibereaza in atmosfera mari
cantitdti de: hidrocarburi, amoniac, oxizi de sulf si de azot, cloruri, floruri, metale
grele, etc., care prin procesele directe de sedimentare sau odatd cu precipitatiile
produc poluarea solului, atdt in adancime, cat si pe suprafatd, prin transportul
poluantilor spre apele de suprafatd. Fenomenul ploilor acide a cdpatat in ultima
vreme o mare extindere si o mare pondere petrecandu-se mai ales in zonele
puternic industrializate unde producerea energiei are la bazd procesul de ardere a
combustibililor fosili. Ploaia naturala are un Ph de 5 - 6, iar ploaia acida are Ph-ul
in jur de 4 sau chiar mai scazut. Cel mai grav efect al ploilor acide este uscarea
vegetatieil si mai ales a padurii. Solul are de suferit de pe urma acestor ploi acide
prin faptul cad maresc acidifierea solului, spald sau blocheaza diferite elemente
nutritive, afecteaza viata bacteriand din sol.

5.2.2.3. Municipalitatile

Impermeabilizarea solului

In mediul urban, datoriti gradului mare de acoperire a solului cu asfalturi si
alte straturi impermeabile, infiltrarea apei de ploaie in sol prezinta probleme
serioase afectand balanta hidrici a solului si in special vegetatia. In plus, apele de
ploaie ce cad in zonele urbane maresc debitele apelor din canalizéri si transportd in
apele de suprafata o serie de poluanti stradali (uleiuri, hidrocarburi, metale grele).
De aceea, in sistemul de planificare urbana este necesar sa se promoveze, ori de
cate ori este posibil, utilizarea suprafetelor permeabile.

* Raport privind Starea mediului in Romania
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Deseurile urbane

Concentrarea populatiei Tn mari centre urbane a dus la vehicularea zilnica a
mari cantititi de deseuri menajere care sunt tratate diferentiat de la tara la tara, de la
oras la oras. Cel mai simplu mod de eliminare a acestor deseuri este depozitarea lui
in gropile de gunoi, care dupa provenienta deseurilor sunt de doua feluri:

- depozite urbane simple, in care se depoziteaza numai deseurile
menajere §i stradale, acestea deservesc in general localitati mici si detin la nivelul
tarii noastre 19 % din suprafata totala a deseurilor urbane;

- depozite urbane mixte, In care pe langd deseurile menajere si stradale se
depoziteazad si deseuri industriale, namoluri reziduale, deseuri spitalicesti
nepericuloase, acestea detin la nivelul tarii noastre 81 % din suprafata totald a
deseurilor urbane.

in tara noastra din cele 257 de depozite urbane, inventariate in 1998, ce
ocupa o suprafata de 1043 ha, adica 9,3 % din suprafata totald afectata de deseuri,
numai 11 % poseda autorizatie de mediu.

5.3. Solurile din Romania

In Romania suprafata agricold si celelalte tipuri de ecosisteme terestre si
acvatice au o pondere pe cap de locuitor diferitd fata de media din tarile europene,
situatie reflectata in tabelul de mai jos (Roméania Durabila - 2010, op. cit):

Tabel 5.1,
Utilizarea pamantului in Romania in anul 1994, comparativ cu media din
Europa
Categoria terenului Europa ha/loc | Roménia ha/loc | Roménia mii km’
Suprafata agricola din | 0,442 0,651 147,975
care:
- arabila 0,237 0,410 93,380
- arii aditionale 0,037
- vii si livezi 0,026 5,989
- fanete s1 pasuni 0,167 0,214 48,721
Zone Tmpadurite 0,164 0,280 63,690
neprotejate
Arii protejate 0,003 0,014 3,285
Zone construite 0,053 0,045 10,168
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Categoria terenului Europa ha/loc | Roménia ha/loc | Roménia mii km’
Alte zone 0,05 0,019 4,347
TOTAL 0,718 1,008 229,465
Suprafata apelor | 0,009 0,004 8,926
interioare
TOTAL Suprafata 0,726 1,048 238,391

Suprafata terenurilor agricole afectate de diversi factori limitativi ai
capacitatii productive si categoriile de degradare a terenurilor agricole sunt
prezentate in tabelele de mai jos, la nivelul anului 1993*

Tabel 5.2.

Suprafata terenurilor agricole afectate de diversi factori, in Roméania

Factorul Aria afectata (mii ha)

Secetd frecventa 3900
Exces de apa in sol 900
Eroziunea solului cu apa 4065
Alunecari de teren 700
Eroziunea solului prin vant 387
Schelet excesiv la suprafata solului 300
Saraturarea solului 600
Compactarea antropicd a solului 6500
Formarea de crusta 2300
Aciditatea 2350
Alcalinitatea ridicata 165
Continut redus de fosfor 4475
Asigurare redusa cu azot 3438
Carente de microelemente 1500
Poluare chimica 900
Poluare cu petrol 50

Compactare naturald a solului 2060
Rezerva mica de humus 7114

Tabel 5.3.

Categorii de soluri degradate in Romania comparativ cu media din Europa

2 Romania durabila-2010, op.cit
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Categoria de Europa Romania
degradare mil. ha mii ha % ha/loc.
Nedegradat 4,10 2,7 0,018
Slab degradat 142,6 36,66 24,8 0,112
Moderat degradat 338,7 30,56 20,7 0,094
Puternic degradat 24.5 36,3 24.4 0,110
Extrem degradat 5,7 40,3 27,4 0,124
TOTAL 512,5 147,67 100 0,440

5.4. Protectia solului

Mentinerea i Tmbunatatirea gradului de fertilitate a solului constituie o
preocupare majora a tuturor tarilor pentru asigurarea in primul rand a nevoilor de
hrana ale populatiei care se afla intr-o continud crestere. Pe de altd parte presiunea
antropicd puternicd asupra solului a dus in multe zone la dereglarea echilibrului
complex stabilit intre factorii abiotici §i biotici ai solului, echilibru care trebuie
restabilit. Din acest punct de vedere activitdtile de protectie a solului se impart in
doua mari categorii:

- activitati de imbunatatiri funciare;
- activitati de prevenire si combatere a poluarii solului.

5.4.1. imbuniititirile funciare

Lucrarile de imbunatatiri funciare cuprind totalitatea lucrarilor care au drept
scop punerea In valoare a capacitatii de productie a terenurilor agricole, si sunt
realizate prin urmatoarele categorii de lucrari.

Irigatii

In scopul inlaturarii deficitului de apa din sol s-au realizat sisteme de irigatii
care presupun urmatoarele faze: captarea apei dintr-o sursa (de suprafata sau de
adancime); transportul apei prin: canale din pamant, jgheaburi din beton armat,
conducte Ingropate; distribuirea apei pe terenul respectiv, colectarea si evacuarea
surplusului de apa printr-o retea de canale deschise.

Prevenirea si combaterea excesului daundtor de apa din sol
Umiditatea excesiva datorata in cea mai mare parte caracteristicilor naturale
ale terenului duce la inmlastinirea terenurilor agricole si forestiere si la scdderea
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productivitatii lor. Inldturarea acestui neajuns se face prin realizarea urmatoarelor
tipuri de lucrari: indiguiri, regularizarea cursurilor de apa, desecari si drenaje.

Prevenirea si combaterea eroziunii solului
In ultima vreme pentru cartarea eroziunii se foloseste aerofotometria care
permite delimitarea cu mare precizie a eroziunii in adancime cat si a eroziunii in
suprafatd. Fotogramele trebuie executate cand terenul este liber de vegetatie.
Masurile de limitare a fenomenului de eroziune depind de la zona la zona dar ele
pot fi inglobate in trei mari categorii:
- masuri agrotehnice;
- masuri hidrotehnice;
- masuri silvice.

Ridicarea fertilitatii solurilor slab productive si neproductive

Obtinerea de noi suprafete agricole din cele care nu au fost folosite
niciodatd in acest scop sau obtinerea de productii mai mari de pe suprafetele mai
putin productive se realizeazd printr-o serie de lucrari, si anume: defrisarea si
curatirea terenurilor virane, nivelarea s§1 modelarea terenurilor accidentate,
ameliorarea terenurilor saraturate, amendarea solurilor acide.

5.4.2. Prevenirea si combaterea poluarii solului

Lucrarile si practicile curente din agricultura si silviculturd trebuie sa se
desfagoare in conformitate cu o serie de norme tehnice de protectie a calitatii
solului. Iata cateva exemple de "Norme tehnice de protectie a calittii solului":

e reducerea la minimum a numarului de treceri ale tractoarelor prin
efectuarea mai multor lucrari la o singurd trecere, folosind masini
multioperationale;

e asigurarea presiunii in pneuri conform prevederilor tehnice pentru
reducerea tasarii si distrugerii structurii solului;

e efectuarea lucrdrilor specifice culturilor agricole numai in conditii de
umiditate optima a solului;

e controlul periodic al starii de acidifiere a solului si aplicarea de
amendamente calcice dupa instructiunile in vigoare;

o cfectuarea studiilor agrochimice pentru fiecare unitate de productie si
stabilirea stiintificd a tratamentelor si lucrdrilor necesare de catre institutiile de
specialitate autorizate Tn acest scop;

e prevenirea ridicarii gradului de mineralizare a apelor freatice printr-o
buna functionare a sistemului de desecare-drenare, prin irigatii de spalare aplicate
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in special 1n afara perioadei vegetative.
¢ reducerea la minim a pierderilor de apd din sistemul de irigatii;
e asigurarea acoperirii cat mai indelungate a solului cu un covor vegetal

sau resturi vegetale, pentru reducerea la minimum a evaporarii apei direct de la
suprafata solului;

e folosirea la irigat a apelor nepoluate;

e folosirea numai a 1Ingrasamintelor, amendamentelor, pesticidelor

aprobate de catre organele autorizate, in dozele recomandate tindndu-se evidenta
aplicarii lor.
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6.1. Evolutia biosferei

Pamantul a luat nastere acum aproape 5 miliarde de ani sub actiunea
fortelor modelatoare de naturd cosmicd si telurica (energia solard, gravitatia,
caldura internd). Acum aproape 3 miliarde de ani a aparut viata, mai intai sub
forma unor substante organice micromoleculare, din combinarea carora s-au format
substante organice macromoleculare, din a caror aglomerare (sub efectul energiilor
din afard) s-au format coacervatele, care aveau capacitatea de a se perpetua.
Aparitia bacteriilor autotrofe fotosintetizante a constituit o etapa esentiala in
evolutia biosferei, contribuind la schimbarea majora a conditiilor de mediu ale
planetei prin Tmbogéatirea atmosferei in oxigenul rezultat in procesul de fotosinteza,
ceea ce a avut drept consecinta finald evolutia si diversificarea formelor de viata.
Acum 1,5 miliarde de ani viata pe Terra s-a diversificat, luand cele mai variate
forme si avand o pondere numericd considerabild, astfel ca ea a inceput sd se
constituie ca un nou agent modelator al suprafetei terestre. Acum 200 milioane de
ani a aparut omul, care datorita capacitatii sale de a rationa si a actiona in scopul
propriilor sale interese, a inceput sd-si pund amprenta pe mecanismele Terrei,
devenind astfel un nou agent modelator, tot atdt de important ca si ceilalti agenti,
dar mai virulent cdci a reusit sa-si impuna vointa intr-un timp uluitor de scurt,
reusind sa modifice structurile naturale in mai putin de doua sute de ani.

6.2. Componentele biosferei

Biosfera, adica totalitatea organismelor vii ce se gasesc pe planeta Pamant,
se caracterizeaza printr-o mare diversitate a organismelor fiind alcatuitd din cca.
300.000 specii de plante si cca. 1.385.000 specii de animale'. In lumea vegetald
ponderea cea mai mare (3/4) o detine grupul cel mai evoluat de plante,
angiospermele (corespunzatoare vertebratelor din lumea animald), in schimb in

' Gh.Mohan, A.Ardelean-Op cit.,p.155
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lumea animald ponderea cea mai mare (3/4) o detin insectele, vertebratele fiind
reprezentate de un numar de caa. 35.000 de specii.

Natura vie Inconjurdtoare, ce cuprinde totalitatea plantelor si animalelor,
este Tmpartita in trei grupe functionale: producatori, consumatori, descompunatori,
fiecare grupa functionala avand un anumit rol in circuitul materiei §i energiei pe
pamant.

e Producatorii, reprezentati de plantele verzi, bacteriile fotosintetizante si
chemosintetizante, sunt capabili sd producd substante organice pornind de la
substante anorganice.

e Consumatorii, reprezentanti de toate formele regnului animal, sunt
capabili de transformarea substantelor organice consumate in substante organice
proprii.

e Reducatorii, reprezentati de bacterii si ciuperci, sunt capabili sa
descompund substanta organicd provenitd de la plante si animale in substante
minerale.

Numai prin participarea celor trei grupe functionale de organisme are loc
circulatia materiei In ecosistem, realizandu-se asa numitul ciclu biogeochimic
insotit de circulatia energiei, aga numitul flux energetic.

Unitatea de baza structurala si functionald a biosferei este reprezentatda de
ecosistem. Ecosistemul reprezintd un ansamblu de factori abiotici si biotici, aflati in
permanenta interactiune si care are drept rezultat final realizarea unei anumite
productii biologice. Ecosistemul este format dintr-o parte vie biocenoza, care
locuieste pe un anumit teritoriu biofop, care prezintd anumite conditii de viata,
relativ uniforme.

Pe Terra exista o mare diversitate de ecosisteme, foarte important in
abordarea lor sunt criteriile de clasificare. Un criteriu foarte larg este mediul de
viata, deosebindu-se astfel trei mari categorii:

- ecosisteme marine,
- ecosisteme de apa dulce,
- ecosisteme terestre.

Insa, dupd prezenta sau absenta influentei omului, ecosistemele se

clasifica in:
- ecosisteme naturale,
- ecosisteme modificate,
- ecosisteme amenajate.

Ecosistemele naturale sunt reprezentate de acele ecosisteme in care
influenta umana directa si indirectd nu este sesizabila. Practic, astfel de ecosisteme
necunoscute si neexplorate de catre om sunt foarte putine, deoarece impactul uman
indirect a ajuns sd acopere intreaga planeta.
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Ecosistemele modificate reprezintd majoritatea ecosistemelor de pe
planetd, sunt reprezentate de ecosistemele naturale, spontane care au suferit o
influenta antropica in cea mai mare parte indirecta.

Ecosistemele amenajate reprezintd acele ecosisteme controlate si
dirijjate de om, care nu se supun proceselor naturale de autoreglare si sunt formate
in principal din ecosisteme agricole, ecosisteme forestiere, ecosisteme lacustre si
marine pentru acvacultura, ecosisteme urbane

6.3. Cauzele disparitiei speciilor

Cresterea populatiet umane si intensificarea activitatilor sale a dus la
intensificarea extintiei (disparitiei) speciilor, punidnd 1in pericol genofondul
biosferei. Un exemplu edificator este evolutia disparitiei vertebratelor. Din cele 311
specii de animale disparute incd din timpuri istorice, un numar de 257 specii
(82,6 %) au disparut in ultimele trei secole, iar un numar de peste 3000 de speci,
din care peste 1000 specii de vertebrate, sunt in pericol de disparitie fiind
inregistrate Tn "Cartea Rosie " a U.LLC.N. ( Uniunea Internationala pentru
Conservarea Naturii).

Cauzele care duc la scaderea diversitatii genofondului sunt multiple, ele nu
actioneaza separat, ci mai mult sau mai putin simultan si adeseori sinergic.
Activitdtile umane care prezintd un impact negativ asupra biosferei se pot grupa in
doud mari categorii: activitati cu impact direct si activitati cu impact indirect. Atat
actiunile directe cat si cele indirecte nu actioneazad separat in timp si spatiu, ci de
obicei agresiunea asupra biosferei se exercitd simultan, ceea ce determind ca
efectele acestor activitdti sa fie mai accentuate si sa fie resimtite mai puternic de
populatiile biologice din diferitele nivele de organizare a materiei vii.

Cele mai vulnerabile animale la schimbarile de mediu sunt mamiferele si
pasdrile, specii cu un rol important de control al intregii structuri trofice. S-a
calculat ca din totalul speciilor de animale disparute, mamiferele si pasarile
reprezintd aproape 90 % din speciile disparute complet de pe suprafata Terrei si
cca. 80 % din cele amenintate pe viitor cu disparitia. Specialistii spun ca sunt pe
cale de disparitie cca. 1000 specii de vertebrate din care s-a estimat cd 80 % o
reprezinti pasari si mamifere. Ingrijoritor este faptul ca din cele 331 specii de
animale disparute de-a lungul timpului, 257 de specii de animale (adica 82 %) au
disparut in ultimele trei secole. La noi in tard a disparut bourul si sunt amenintate
cu disparitia rasul, capra neagra, zaganul, vulturul plesuv, dropia, cocosul de
mesteacan, sturionii, etc.
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6.3.1. Activitati cu impact direct asupra biosferei

6.3.1.1. Supraexploatarea bioresurselor

Interventia abuziva a omului in biosfera a condus la sardcirea, descresterea
diversitatii speciilor, modificarea ecosistemelor naturale, toate acestea avand drept
consecintd majora dereglarea echilibrelor naturale ale ecosistemelor.

Suprapasunatul determind distrugerea covorului vegetal, diferitele tipuri de
ecosisteme terestre avand anumite limite de sustinere a unei anumite presiuni
animale. Astfel, in cAmpia americand (prerie) capacitatea limita a pasunatului este
de 11000 kg vite/kmp, in campia argentiniana (pampas) capacitatea limita a
pasunatului este de 4000 kg vite/kmp, in timp ce savana africana are o capacitate de
pasunat de 3500 kg vite/kmp. In ecosistemele naturale daca sunt depasite aceste
limite intervine fenomenul de autoreglare a animalelor salbatice existente aici, in
schimb animale domestice nu se supun acestui fenomen aparand fenomenul de
suprapdsunare care duce la deteriorarea covorului vegetal si apoi la dezgolirea
solului. Vegetatia dispare treptat iar aceste suprafete sunt supuse procesului de
dezgolire si de erodare a solului.

Exemplul cel mai cunoscut este cel referitor la Insula Sfanta Elena pe care
portughezii au suprapopulat-o incepand cu anul 1513 cu un efectiv crescut de
capre. Dupa 400 de ani de la aceastd actiune flora de pe insuld era complet
distrusa. Situatii similare cu soluri degradate datoritd suprapasunatului s-au produs
in Spania, pe platoul Castiliei, in Italia, in zona Apeninilor, in Orientul Apropiat
(Siria si Iran), Tn America de Nord.

In zonele aride si semiaride problemele sunt si mai grave, deoarece in
aceste zone suprafetele inierbate sunt si asa deficitare, iar presiunea sporitd pe
aceste suprafete duce la fenomenul de desertificare si de inaintare a desertului spre
regiunile fertile. Forarea de puturi si incurajarea pastorilor nomazi sd se aseze,
oprind migratiile sezoniere ale marilor copitate africane s-a dovedit o solutie
pagubitoare, care a grabit extinderea desertului.

Supraexploatarea padurilor. Padurile reprezintd pe langa un factor
determinant in mentinerea echilibrului climatic si hidrologic al planetei si un loc de
viatd pentru o mare varietate se specii de plante si animale. Procesul de despadurire
contribuie la fenomenele de degradarea solului, cresterea ariditatii climatului,
intensificarea vitezei vantului, cresterea frecventei cu care se produc inundatiile, in
plus determind restrangerea arealului sau chiar disparitia a numeroase specii de
animale.

Suprafata padurilor umede ecuatoriale s-a redus de la 1600 milioane ha la
numai 900 milioane ha fapt ce afecteaza nu numai echilibrele ecologice locale, ci
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starea de echilibru a intregii planete. In Africa padurile tropicale s-au redus cu doud
treimi, locul lor fiind luat de plantatiile de cafea. In America de Nord, datorita
taierilor masive de pin canadian, in zona de N-V a Californiei au avut loc numerose
inundatii. In Europa, reducerea suprafetei impadurite, datorita tiierilor masive din
ultimul secol, a fost de la 9 milioane ha, la 6,3 ha, din care 5,5 % sunt afectate de
poluare si daunatori.

Exista tendinta reimpdaduririi anumitor zone cu specii de arbori cu crestere
rapida sau cu alte specii. De exemplu, perdelele de plop canadian plantate de-a
lungul Dundrii, in portiunile ramase intre dig si mal. Insa, astfel de paduri artificiale
nu au toate trasdturile ecosistemelor naturale si nu pot inlocui ecosistemele
anterioare, producandu-se astfel inlocuirea unui tip de ecosistem cu un alt tip de
ecosistem cu alte componente si functii

Supraexploatarea faunei. Disparitia unor specii de animale sau scdderea
numarului acestora pana la un nivel alarmant se datoreaza mai ales supraexploatarii
acestora prin vanatoare §i pescuit.

Supraexploatarea faunei acvatice prin suprapescuitul efectuat atit in
ecosistemele acvatice marine cat si in cele continentale are drept consecinta:

- disparitia sau amenintarea cu disparitia a unor organisme acvatice.
Primele victime ale suprapescuitului au fost mamiferele acvatice de talie mare, in
special balenele. Dupa primul razboi mondial pescuitul cetaceelor a crescut foarte
mult, populatiile unor specii de balene ajungand la dimensiuni alarmant de scazute,
fapt care a determinat ca dupa anul 1964 sa se interzica pescuitul acestor animale.

- diminuarea cantitativa a stocurilor de peste. Vastitatea biotopului marin
si oceanic a condus la ideea ca resursele lor biologice ar fi inepuizabile, fapt care a
determinat practicarea unui pescuit irational. Datoritd acestor practici au avut loc
reduceri mari ale populatiilor unor specii de pesti precum: sardele din Oceanul
Pacific, intre California si Alaska, reduceri ale populatiilor de delfini si rechini, de
hering, merluciu, scrumbie albastra, etc.

Supraexploatarea faunei terestre prin vanatoare a afectat indeosebi
mamiferele si pasdrile unele specii disparand definitiv, altele datoritda numarului
redus de exemplare existente sunt amenintate cu disparitia.

Dintre animalele disparute recent de planeta noastrd, datoritd actiunilor
directe si indirecte ale oamenilor amintim, in Africa: antilopa africana (4lcelaphus
baselaphus), rinocerul alb (Ceraoterium simum), cerbul de Babaria (Cervus
elaphus barbatus), zebra Quagga (Equus quagga); in Australia lupul marsupial
(Thylacinus cynocephalus), in Europa: bourul (Bos primigenius), bizonul european
(Bison bonasus), capra africand (Capra ibex); in Romania: bourul (Bos
primigenius), zimbrul (Bison priscus bonasus), tarpanul (Equus cabalus gmelini),
antilopa de stepa (Saiga tatarica), capra de munte (Capra ibex), marmota alpina
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(Arctomys marmota)’.

Dintre animalele a caror efective s-au micsorat foarte mult, datorita
actiunilor directe si indirecte si sunt amenintate cu disparitia, in Roménia, amintim:
rasul (Lynx [Iynx), capra neagrd (Rupicapra rupicapra), zaganul (Gypaerus
barbatus), vulturul plesuv sur (Gyps fulvus), vulturul plesuv negru (Aegypius
monachus), dropia (Otis tarda), cocosul de mesteacan (Lyrurus tetrix) .

Pradarea naturii salbatice. Colectarea speciilor de flord si fauna salbatica
de pe teritoriul Romaniei, a devenit in ultimii ani tot mai intensd, in cea mai mare
parte cantitdtile recoltate fiind valorificate pe piata externd. Pentru evitarea
supraexploatdrii acestor resurse, incepand din anul 1997, a fost reglementat regimul
de desfasurare a activitatilor de recoltare, capturare si achizitionare a plantelor si
animalelor din flora si fauna salbatica si a altor bunuri ale patrimonului natural, in
scopul comercializdrii pe piata externd, in conformitate cu procedurile instituite la
nivelul Uniunii Europene si pe plan international, punandu-se astfel in aplicare si
prevederile Conventiei CITES pentru controlul comertului international cu specii
de flora si faund amenintate cu disparitia. Cantitatile de resurse biologice naturale
valorificate pe piata externa in anii 1997, 1998 sunt prezentate in  fabelul nr. 6.1

Tabel nr. 6.1.
Cantitatile de resurse naturale exportate de Romania
Resursa naturala 1997 1998
exportata cantitatea (t) cantitatea (t)
ciuperci 7.451 5.643
plante medicinale 1.950 2.290
alte plante 1.201 483
fructe de padure 7.508 12.854
melci 2.000 2.000
viermi Tubifex 6 22
iepuri salbatici vii 5.500 buc 7.290 buc.
broaste - 20

Pentru protejarea naturii salbatice un rol deosebit revine specialistilor
biologi, care trebuie sd analizeze foarte bine acordarea unui aviz favorabil de
recoltare, dar pe de altd parte este si problema vamilor care sa controleze
concordanta dintre ceea ce este aprobat sa se exporte si ceea ce se exportd de fapt.
Supraexploatarea unor populatii de plante si animale cu rol ecologic deosebit sau a

% Gh. Marin - op. cit. p.105
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unor specii care nu prezintd populatii bogate, nu se regenereaza usor, duce la
afectarea si a altor componente ale ecosistemului sau la disparitia unor specii. De
exemplu, jupuirea unor paduri de stratul muscinal, care are un rol ecologic extrem
de important in retinerea apei, in formarea solului, ca mediu de viata pentru multe
animale mici ce participd la reteaua troficd a ecosistemului forestier, aduce mari
prejudicii padurii. Un alt exemplu, recoltdrile masive de ramuri de jneapan, sub
cererea de pin silvestru, duce la ciuntirea urmatd de uscarea acestui arbust cu rol
ecologic deosebit. Datorita recoltarilor de secole, in interes industrial sau particular
a plantelor medicinale, patrimoniul unora din ele este deja secatuit. Astfel,
musetelul aparent abundent, are numarul populatiilor in scadere, din cauza
destelenirii ariilor de crestere de la campie, peste care se suprapune o cerere in
continua crestere.

6.3.1.2. Introducerea de specii noi

Fiecare specie are o anumita capacitate de extindere a arealului geografic
prin posibilitatea de a se raspandi geografic (patrunderea in alte zone geografice)
precum si a arealului ecologic prin posibilitatea de diseminare ecologica
(patrunderea in alte tipuri de ecosisteme). In acest fel, speciile isi largesc arealurile
ce le populeaza in functie de valentele lor ecologice. Acest proces s-a desfasurat
de-a lungul istoriei Terrei i se desfasoara si in prezent.

Péatrunderea unei specii intr-un nou ecosistem presupune un proces de
influenta reciproca intre specie si biocenoza. Specia nou introdusa este supusa unui
proces de transformare sub actiunea factorilor abiotici si biotici, iar biocenoza in
care a reusit sa se instaleze o noua specie se poate modifica si ea. Aceste modificari
atat de o parte cat si de cealaltd parte se produc panad cand se realizeazd un nou
echilibru. In mod natural ele se produc incet, treptat, pe o perioada de timp
indelungata fara perturbari violente ale echilibrului ecosistemului respectiv.

Interventia omului in acest proces de extindere a arealului ecologic al
diferitelor specii vegetale si animale este o activitate destul de veche (aducerea
viermilor de mitase din China in Europa de citre Marco Polo). In ultimele secole,
datoritd perfectionarii mijloacelor de transport si a intensificarii schimburilor intre
zone geografice indepartate introducerea intentionata sau neintentionatd de specii
noi 1n diferite ecosisteme a luat o mare amploare, de multe ori consecintele unor
astfel de introduceri nefiind bine anticipate s-a ajuns la declansarea unor adevarate
"explozii ecologice" cu efecte catastrofale asupra ecosistemelor respective. Chiar si
introducerile unor plante si animale folositoare in scopuri alimentare, tehnice,
estetice au avut adesea urmari nedorite si pagubitoare atat din punct de vedere
economic cat §i pentru ecosistemele in care au patruns.
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Introduceri neintentionate

e Tantarul anofel (Anophelus gambiensis) purtator al agentului malariei a
patruns din Africa in America pe calea navelor ce faceau comert intre cele doua
continente.

e Gandacul de Colorado (Deptinotarsa decemlineata) originar din
America a fost adus in secolul 17 in Europa odata cu cartoful, producand mari
pagube culturilor, pana in prezent nici o metoda de combatere nu < reusit sa
distruga acest daunator periculos.

e Bizamul rozator (Ondrata zibetica) specific Americii de Nord a fost
adus accidental in Cehia in 1905 de unde s-a raspandit pe areale mari, din 1939
fiind semnalat s1 la noi in tara in lunca si delta Dunatrii.

e Melcul Rapana thomasiana a patruns in anii '50 in Marea Neagra fiind
adus din marile Japoniei de navele oceanice in tancurile de balastru, in care odata
cu apa de mare au pdatruns si diferite forme larvare si adulte. Aceastd specie a
proliferat rapid in Marea Neagra decimand bancurile de stridii s1 de midi de pe
coastele caucaziene si romanesti.

e Scoica Mya arenaria a fost semnalatd la litoralul romanesc al Marii
Negre in 1969. Ea a fost adusa de navele oceanice din Marea Nordului si a devenit
foarte abundenta pe litoralul romanesc datorita faptului cd este una din speciile pe
care melcul Rapana thomasiana nu o ataca.

Introduceri intentionate

e Pastravul curcubeu (Salmo gairdneri irideus) originar din California a
fost introdus in mai multe ape curgatoare din tara noastra. Desi In pdstravarii a fost
crescut cu succes, in mediul natural nu s-a dezvoltat cu succes.

o Fantanelul (Salvelinus fontinalis fontinalis) un salmonid din America de
Nord a fost introdus si s-a aclimatizat in cateva rauri din Banat.

e Speciile chinezesti de sanger (Hypophthalmichthys molitrix), novac
(Aristichthys nobilis), cosas (Ctenopharyngodon idella) au fost aduse in anii
1960 -1962 in crescatorii in scopul utilizarii lor in piscicultura intensiva fiind
reproduse artificial pentru popularea bazinelor amenajate. Din crescatorii unele
exemplare au ajuns in apele naturale, unde acum sangerul, novacul si cosasul se
reproduc in mod natural.

e Stuful italian (4rundo donax), ce prezinta un procent de celuloza ridicat,
s-a Incercat sd se introducd in ecosistemele deltaice In scopul cresterii
productivitatii stuficole a acestor regiuni. Datoritd variatiilor largi ale factorilor
hidroclimatici, fata de tinuturile de origine ale acestei plante, aceasta tentativa nu a
avut succes.

e Plopul canadian, euroamerican (Populus interamerica, P. marilandica P.
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deltoides, P. Sacrau, etc) ce prezintd o crestere rapidd a masei lemnoase a fost
introdus de-a lungul intregii lunci a Dunarii cat si in Delta Dunarii inlocuind
perdelele de salcii autohtone. Daca din punct de vedere economic avantajele
exploatarii acestei mase lemnoase sunt mai mari, din punct de vedere ecologic
aceste schimbari au dus la pierderea diversitdtii biologice, care era cu mult mai
mare in padurile de sdlcii fata de cele de plop.

6.3.2. Activitati cu impact indirect asupra biosferei

Modificarea sau distrugerea habitatelor, ce se produce pe multiple cai
(disparitia pasunilor, tdierea padurilor, modificarea habitatelor acvatice prin barari,
desecdri, etc.) extinderea agriculturii, desertificarea, urbanizarea, poluarea etc., sunt
activitdtile indirecte care duc la producerea schimbarilor in cadrul biosferei.

6.3.2.1. Modificarea habitatelor acvatice

Constructiile hidrotehnice realizate de-a lungul cursurilor de apa in scopul
asigurdrii unor necesitati precum acumulari de apd potabila, aductiuni de apa,
desecari, amenajari pentru irigatii, producerea de energie, inlesnirea navigatiei,
controlul inundatiilor, desecarea terenurilor pentru agricultura, etc. au produs mari
modificari ecosistemelor acvatice respective precum si a celor limitrofe. Cateva
exemple de limitari ale populatiilor piscicole sunt: obstacole in calea migratiei
pestilor, inaccesibilitatea, izolarea zonelor laterale cu rol important in reproducere,
innamolirea substratului, sufocarea icrelor, inhibarea hranirii, lipsa hranei, etc.

e Barajele transversale

Un exemplu il constituie construirea pe fluviul Nil a barajului de la Assuan
care este vestit prin lipsa de prevedere ecologica a celor ce l-au proiectat. Acest
baraj pe langa imensa sursd de energie pe care o are a modificat echilibrul din Delta
Nilului si din zona de varsare in Marea Mediterana. Datorita retentiei aluviunilor si
sedimentelor barajul a dus la sardcirea solului agricol fertilizat anual de marile
inundatii binefacatoare ale fluviului, la saracirea pescariei din Marea Mediterand de
la gurile fluviului, la puternica erodare a tarmului marin.

e Indiguirile laterale

Dunarea romaneasca, ce are o lungime de 1075 km, avea in trecut pe
teritoriul roméanesc o suprafatd inundabilda de cca. 880.000 ha, din care Lunca
Dundrii reprezenta 463.000 ha, iar Delta Dunarii restul de 417.000 ha. Aceste
regiuni inundabile au fost supuse, in special in perioada anilor 1965 - 1978, unei
campanii de indiguire masiva care a afectat mai mult de 80% din lunca inundabila,
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situatd Intre Calafat (km 745) si Ceatalul Ismail si aproape un sfert din
Delta Dunatrii.
Din vechea Lunca a Dundrii a mai ramas astazi in regim liber de inundatie o

suprafata restransa, cele mai importante doud zone ramase neindigute sunt:

- ostrovul Insula Micd a Brailei, situat aval de localitatea Giurgeni
(km 235) pana in dreptul localitatii Gropeni (km 196), cu o suprafata de cca.
15.000 ha;

- complexul Somova - Parches, situat intre localittile Isaccea si Tulcea,
cu o suprafata de cca. 12.500 ha.

o Extractiile de pietris si nisip din apele curgdtoare

Extractiile de material aluvionar dintr-un rdu cauzeaza in zona respectiva
importante dezechilibre biologice ale acestui ecosistem datoritd in special
modificarilor aduse substratului, adancimii si vitezei apei. Multd vreme efectele
acestei "poludri mecanice" au fost subestimate nefiind asa de evidente ca cele ale
poluarii chimice a apei. Cu timpul, s-a demonstrat cd diversitatea si eterogenitatea
substratului, adancimea si viteza apei este la fel de importanta ca si calitatea apei in
determinarea structurii si abundentei populatiilor acvatice. Principalele doud cauze
ale dezechilibrelor biologice manifestate in urma acestor activitati sunt:

» Modificarea regimului hidrologic natural ca urmare a modificarii
sectiunilor longitudinale si transversale, a adancirii patului albiei minore, fapt care
conduce la fenomene de eroziuni intensive si la destabilizarea patului albiei. In aval
de excavatie apare un dezechilibru intre capacitatea de transport de material
aluvionar si scurgerile de material aluvionar care sunt oprite in gropile de
excavatie. Consecinta acestui dezechilibru constd in inceperea eroziunii in aval de
excavatie. In gropile de excavatie are loc incetinirea vitezei apei, accentuarea
depozitarii particulelor fine de origine minerala si organicd, diminuarea cantitatii de
oxigen solvit, incalzirea excesiva a apelor in avalul excavarilor. Toate aceste noi
conditii fizico-chimice §1 morfodinamice, combinate cu o alternanta intre mediul
lotic si cel lentic conduce la reducerea florei, faunei de nevertebrate si a
populatiilor piscicole din rau.

» Supraincércarea apei cu sedimente in suspensie ca urmare fie a actiunilor
de dragare direct in albia minora sau indirect in albia majora, fie datorita apelor
reziduale de la instalatiile de spalat pietrisul. Prezenta sedimentelor in suspensii
duce, in cele mai multe cazuri la depunerea si completa inndmolire a patului raului
cu un strat de material fin care inibusa complet organismele de pe substrat. In plus
suspensiile din apa impiedica penetrarea luminii si realizarea fotosintezei de catre
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plantele din masa apei.

Modificarile aduse raului prin extractiile de material aluvionar sunt
resimtite de populatiile piscicole in diferite moduri. Astfel, la concentratii mari ale
sedimentelor in suspensie efectele asupra pestilor sunt directe: de la alterarea
sistemului branhial pand la sufocarea lor, provocarea de leziuni externe care
constituie porti de infestare cu agenti patogeni. Mai importante decat efectele
directe sunt efectele indirecte care afecteaza reproducerea si dezvoltarea icrelor,
hranirea si habitatul pestilor. Primele specii care dispar sunt cele care au cele mai
stricte cerinte 1n privinta reproducerii, hranei si a habitatului. De exemplu,
lucrarile de extractie a pietrisului de la Acris, pe Buzaul superior, incepute in 1985
au modificat structura populatiilor piscicole astfel: de la structura de 60 % pastrav,
30 - 35 % lipan, 5 - 10 % mreand la structura actuala de 9 - 13 % pastrav, 1 - 2 %
lipan, 60 % mreani si clean, 25 - 30 % boistean si beldita (N. Dimulescu). In mod
practic populatia de lipan a disparut, iar cea de pastrav este intr-un puternic regres
datorita distrugerii aproape totale a habitatelor specifice.

6.3.2.2. Poluarea.

Poluarea apelor, a atmosferei, a solului afecteaza in diferite moduri
organismele vegetale si animale existind o gama variatda de manifestari, de la
mortalitati in masd a unor populatii, la diminuarea diversitatii ecosistemelor, la
schimbarea structurii populatiilor, la micsorarea productivitatii ecosistemelor, pana
la modificari morfologice, fiziologice si genetice ale organismelor supuse poludrii.

O mare parte din substantele chimice poluatoare, fie ca sunt eliminate in
atmosfera, in sol, sau in ape ajung prin intermediul diferitelor fenomene fiziologice
(respiratie, hranire, absorbtie, osmozd, etc.) in corpul organismelor acvatice si
terestre. Acumularea substantelor poluante in corpul diferitelor organisme vegetale
sau animale este un fenomen cunoscut sub denumire de bioacumulare. Acest
fenomen este mult mai de temut fata de toxicitatea directa a substantelor poluante.
Foarte multe organisme acvatice, dulcicole, dar mai ales marine sunt capabile sa
concentreze in corpul lor cantitdti Insemnate din anumiti poluanti. Acumularea
poluantilor in corpul organismelor este proportionald cu concentratia lor in mediu,
dar si in functie de timpul de expunere. Procesul de bioacumulare a unor poluanti
in organismele acvatice se face fie printr-un proces direct de absorbtie specifica, fie
in cele mai multe cazuri prin lanturile trofice, care duc la acumularea in verigile
finale de concentratii foarte mari de poluanti. Acumularea diferitelor substante
poluante se face diferit functie de natura poluantului, al organismului asimilator, cat
si diferit la nivelul diferitelor organe.

Iata un exemplu care aratd cum evolueaza rata de acumulare a mercurului
(in ppm = parti pe milion), a cdrui concentratie in apa este sub concentratia maxima
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admisibila, in schimb in organismele acvatice ale lantului trofic din acest mediu
concentratia are o crestere exponentiald spre verigile finale ale lantului alimentar.

apa ——— alge——— zooplancton —— peste omnivor peste carnivor
0,003ppm 0,03ppm 0,3ppm 3ppm 30ppm

Acumularea substantelor poluante in organismele acvatice si terestre, care
servesc direct sau indirect ca hrand omului si animalelor, poate produce o serie de
imbolnaviri. In multe cazuri, cauzele cancerului populatiei riverane marine au fost
gasite Tn hrana.

O grupa aparte de elemente la care s-a evidentiat circulatia si acumularea in
toate organismele lanturilor trofice ale agrosistemelor sunt pesticidele. Stabilitatea
acestor substante si duratd transferului in lungul lanturilor trofice determina
decalaje in timp si spatiu, intre momentul si locul aplicarii lor s1 momentul si locul
aparitiei efectelor biologice. Pesticidele, utilizate Tn scopul eliminarii organismelor
nedorite din culturile agricole, pun serioase probleme agriculturii si in general
componentelor biosferei. Utilizarea indelungatd a acestor substante si acumularea
lor in sol perturba functiile acestuia in plus, ajunse la consumatorii umani constituie
un factor de risc in aparitia cancerului.

6.3.2.3. Extinderea agriculturii

Dupa trecerea omului de pe pozitia de culegator si vanator pe pozitia de
agricultor ecosistemele naturale s-au restrans tot mai mult suprafetele fiind
inlocuite cu cele agricole. In general padurile au fost cele care au fost treptat
inlocuite cu terenurile cultivate. De exemplu, in perioada existentei statului dac
aproximativ 70% din teritoriul tarii noastre era ocupat de paduri, astazi suprafata
impadurita este de cca. 27%. Reduceri si mai insemnate s-au petrecut pentru multe
zone ale Terrei (Extremul Orient, Peninsula Arabica, regiunea mediteraniand, zona
tropicala, Mexic, etc). Datoritd taierilor abuzive, pe terenurile in pantd, datoritd
practicilor agricole necorespunzitoare au aparut fenomenele de eroziune si
degradare a solului, care au culminat cu aparitia desertului, cu extinctia
numeroaselor specii, deci cu o saracire a florei si faunei initiale. Acolo unde
defrigarile s-au produs in conditiile unui climat cald si uscat a avut loc urmatoarea
succesiune ecologica:

padure = defrisare = stepa = teren arabil = eroziune ->desert

Pentru satisfacerea nevoilor crescande de hrand oamenii au incercat
extinderea suprafetelor agricole prin aratul formatiunilor ierboase (stepe, prerii,
savane), la desecarea luncilor inundabile, la defrisarea padurilor actiuni ce s-au
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soldat cu anihilarea covorului vegetal natural, ducand la eliminarea a nenumarate
specii de plante si a intregii faune de nevertebrate si vertebrate asociate acestui
covor. Extinderea terenurilor agricole si a pasunatului necontrolat submineaza
adesea interesele agriculturii insasi, desfiintdnd centrele genetice de origine a
multor plante cultivate, anihiland resursele genetice inestimabile pentru dezvoltarea
viitoare a agriculturii.

Pe de alta parte, dezvoltarea agriculturi superintensive implicd alte riscuri
ecologice prin sporirea cantitatilor de ingrasdminte si pesticide, prin introducerea
unor forme selectionate a caror risc genetic si ecologic nu este Tntotdeauna usor de
prevazut si controlat.

Pentru satisfacerea si pe viitor a cerintelor de hrana crescande ale omenirii,
si datorita constantelor diminudri ale suprafetelor agricole datoritd diferitilor factori
antropici si naturali, rezultd cd pe viitor agricultura trebuie sd-si sporeasca
productia numai prin intensificarea productiei, care sd aiba la bazd principiile
dezvoltarii durabile. Agricultura durabila a fost definitd ca un sistem integrat de
practici de productie vegetald si animald, cu aplicare la specificul local, care, pe
termen lung asigurd satisfacerea cerintelor umane de alimente si alte produse
agricole, imbunatatirea calitatii mediului inconjurator si a bazei de resurse naturale,
utilizarea cu maxima eficientd ecologicad si economica a resurselor neregenerabile,
integrarea dupa caz a ciclurilor §i combaterii biologice naturale, imbunatatirea vietii
agricultorilor §i a Intregii populatii umane.

6.3.2.4. Urbanizarea

Urbanizarea a cunoscut in ultimul secol un ritm foarte intens de desfasurare
(tabel nr. 6.2.), schimbarile habitatelor naturale, care se petrec in procesul de
urbanizare, fiind foarte profunde.

Tabel nr. 6.2.
Evolutia urbanizarii la nivel global
anul % de populatie urbana
1925 20%
1975 40%
2025 65%

Dezvoltarea oraselor implica o serie intreagd de lucrari, fundatii, canale
subterane, sosele, cadi ferate, aeroporturi, suprafete pavate, etc., care duc la o
avansata artificializare a peisajelor care afecteaza populatiile de plante si animale in
multiple feluri.

6.4. Consecintele disparitiei speciilor
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Dintre consecintele negative ale disparitiei unei specii doua sunt foarte
importante:

1. Dezechilibrarea structurii si functiilor unor ecosisteme, cu implicatii si
asupra altor specii conexate direct sau indirect.

In cadrul unui ecosistem nici o specie nu triieste izolat, ci este prinsa intr-o
retea de relatii de diferite naturi (relatii trofice, de reproducere, de migratie, de
aparare, fabrice, etc.). Un organism depinde direct de celelalte organisme cu care se
hraneste, dar depinde indirect si de cele cu care se hranesc organismele pe care le
consuma. De aceea scdderea sau disparitia unei specii atrage dupda sine si
deteriorarea stirii si altor specii cu care se afla in legatura directd sau indirecta. In
plus, daca specia dispdruta este o veriga esentiald intr-un ecosistem, cu rol esential
in transferul de materie si energie, se produce o catastrofa in lant, deoarece sunt
afectate un numar mare de specii dependente direct sau indirect de ea.

2. Pierderea unor structuri genetice care ar putea constituii in viitor surse de
gene pentru obtinerea unor organisme adaptate diferitelor necesitdti. Odata cu
disparitia unei specii, dispare i un bagaj genetic care nu va mai putea fi refacut cu
toate descoperirile si tehnicile avansate ale ingineriei genetice. Daca la un moment
dat o specie nu prezintd o importantd economicd deosebitd, se poate Intampla ca
unele din caracteristicile ei sa prezinte in viitor interes pentru ingineria genetica,
pentru industrie, pentru agriculturd. De aceea pentru siguranta pastrdrii unor
organisme vulnerabile, pe cale de disparitie, a unor linii pure, s-au creat asa numite
genoteci sau banci de gene. Scopul conservarii biodiversitatii este pentru utilitatea
actuala si potentiald a speciilor existente, pentru ca nu putem prevederea ce specii
ne vor fi utile in viitor.

6.5. Protectia biosferei

Protejarea existentei tuturor elementelor vii ale biosferei, sau in alta
formulare conservarea biodiversitatii, este un deziderat al omenirii, care are la baza
mai multe motivatii. Una din ele are o latura pragmatica si se refera la posibilitatea
ca unele din speciile care actualmente nu prezinta importanta practica, sd devina in
viitor interesante pentru nevoile viitoare ale omenirii. Un alt motiv il constituie
faptul ca un ecosistem ca sd functioneze in limitele unui echilibru, are nevoie de
prezenta tuturor speciilor lui, deci pastrarea biodiversititii este necesard pentru
pastrarea integritatii ecosistemelor. Existenta omenirii depinde de integritatea si
functionarea normala a intregii biosfere, in care orice specie are un anumit rol, fie
cd il cunoastem sau nu. In plus, dincolo de utilitatea directa si indirectd, protejarea
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biosferei este si 0 problema de etica.

Protejarea biosferei prezinta doua laturi distincte:

1. Protejarea biocenozelor si populatiilor naturale;

2. Protejarea populatiilor produse de om: plante cultivate si animale
domestice.

6.5.1. Protejarea biodiversitatii populatiilor naturale

O populatie pentru a se mentine intr-un ecosistem trebuie sa dispuna de un
habitat potrivit, s aiba acces la sursele de hrana necesard si prin caracteristicile
sale (structura, dinamicd, adaptari, inmultire, migratii, etc.) sa facd fata
consumatorilor si variatiilor factorilor abiotici.

Prima problema pe care o ridica protejarea populatiilor naturale este cea a
spatiului necesar pentru a mentine o populatie periclitatd, sau pentru a inldtura
conditiile care sa pund in pericol unele populatii. Pentru rezolvarea acestei
probleme, care std la baza dimensionarii parcurilor, rezervatiilor naturale s-au
propus mai multe variante de rezolvari, fiecare variantd avand la baza un criteriu
diferit. Criteriile diferite folosite in rezolvarea acestei probleme: criteriu genetic,
fiziologic, ecologic au gasit solutii diferite, fiecare din ele avand limite si
neajunsuri. Conform Strategiei Mondiale a Conservarii (1980) este preferabil
conservarea unei arii mai mari, decat a unuia sau a mai multor teritorii mai mici,
aceasta problema necesitdnd o tratare diferentiata in functie de o serie de factori
precum: clima, natura ecosistemelor, diversitatea habitatelor, caracteristicile
populatiilor s1 conexiunile cu alte populatii.

Dupa locul unde se realizeazd activitatile de protejare a unei populatii
periclitate existd doud variante de conservare:

1. Conservare in situ, prin protejarea populatiilor periclitate chiar in locurile
lor de viata, prin ocrotirea ecosistemelor in care sunt integrate;

2. Conservarea ex situ, prin protejarea populatiilor periclitate in gradini
botanice, gradini zoologice, parcuri, ferme, colectii de seminte, etc.

De preferat este prima varianta, dar in cazul in care ecosistemele de bastina
ale unor populatii au disparut sau s-au modificat profund se recurge la cea de-a
doua variantd, care prezintd riscul ca unele animale sd nu se reproducd in
captivitate, sau dacd se reproduc sd piarda din insusirile populatiilor crescute in
mediul natural. Deci, conservarea populatiilor unor specii trebuie sa fie insotita in
mod obligatoriu de conservarea habitatului natural.

6.5.1.1. Categorii de arii protejate
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Conceptul de zona protejatd are mai multe aspecte, in functie de specificul
biogeografic al fiecarei tari. Conform clasificarii facuta de UICN, adoptata in
noiembrie 1990, exista 10 categorii de arii protejate necesare gestiondrii naturale a
resurselor unei tari.

1. Rezervatiile stiintifice sau rezervatii naturale integrale sunt
ecosisteme cu specii de plante si animale de o importanta deosebita sau cu o mare
diversitatea biologica si (sau) geologica In care este interzisa orice interventie, cu
exceptia interventiilor stiintifice si a supravegherii. La noi in tara cateva exemple
de astfel de arii protejate sunt: Cetatea Istria - Grindul Saiele (350 ha, jud.
Constanta), Muntii Bucegi - Abruptul Prahovean (3748 ha, jud. Prahova), Pestera
Muierii (19 ha, Jud. Gorj).

2. Parcurile nationale sunt teritorii sau Intinderi mari cu peisaje sau
ecosisteme reprezentative, de importantd nationala sau internationald atat din punct
de vedere stiintific cat si educativ, recreatic, social. Sunt interzise activitatile
umane, admitandu-se doar turismul ecologic si cultural, terapiile naturiste,
cercetarea stiintifica, pasunatul rational. Pe cat posibil, se impiedica, se reduc sau
se elimind de pe intreaga suprafata activitdtile agro-pastorale, miniere, vanatoarea,
pescuitul, constructiile, transportul, etc., accesibilitatea turistilor este delimitata, si
este creatd o infrastructurd (drumuri, cladiri, servicii), care sd vina in sprijinul
realizaril unui turism bine monitorizat. Pe teritoriul parcurilor nationale exista trei
tipuri de zone: zone de natura salbaticd, in care accesul este strict interzis, zone
tampon, care au rolul de a sigura protejarea zonei stiintifice, zone preparc, care are
functie speciald in sistematizarea turistica a intregului parc si in care se urmareste si
o reconstructie ecologica.

In tara noastra exista: Parcul National din Muntii Ceahldu; Parcul National
Cheile Bicazului - Lacul Rosu; Parcul National Cheile Nerei - Beusnita; Parcul
National Muntii Semenic - Cheile Carasului; Parcul National Piatra Craiului;
Parcul National din Muntii Coziei; Parcul National din Muntii Apuseni; Parcul
National din Muntii Calimani; Parcul National din Bucegi - Leaota; Parcul National
Cetatile Dacice: Cioclovina si Gradistea Muncelului.

3. Rezervatiile naturale pentru conservarea naturii sunt suprafete
de uscat sau apd in care sunt conservate ecosisteme cu valoare biogeografica
deosebitd, putand fii: botanice, zoologice, paleontologice, forestiere, hidrologice,
speologice, geologice, geomorfologice, complexe.

In Romania, dupi specificul lor, au fost grupate in sase tipuri de rezervatii.
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Iatd cateva exemple de rezervatii naturale din tara noastra®:

e rezervatii complexe, se gasesc 1n aproape toate judetele, existand in
total un numar de cca. 57 rezervatii, printre care se numara: Cheile Rametului
(Alba), Masivul Iezer - Papusa (Arges), Defileul Crisul Repede, Cetatile Ponorului
(Bihor), Muntii Coziei (Valcea), Masivul Bucegi (Prahova), Masivul Piatra
Craiului (Brasov); Cheile Nerei -Beusnita (Caras - Severin) etc.

e rezervatii floristice si forestiere se gisesc in toate judetele, existdnd in
total cca. 205 rezervatii din care le prezentam pe cele din judetul Galati: Padurea
Garboavele, Padurea Poganesti, Padurea Breana, Dunele continentale de la Hanu
Conachi.

e rezervatiile faunistice, care ocrotesc specii rare sau endemice, se gasesc
foarte multe in special in cadrul Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii: Insula Popina,
Periteasca-Gura Portitei-Bisericuta, Sf. Gheorghe-Palade, Perisor, Insula Sahalin,
Rosca - Buhaiova - Hrecisca, Uzlina - Marchelu - Plopu - Murighiol - Tatanir
(Tulcea). In restul tirii astfel de rezervatii se gasesc in: Valea Valsanului (Arges),
Insula Mica a Brailei (Braila);

e rezervatiile geologice si geomorfologice din tara noastra sunt in numar
de cca. 37, cele mai renumite fiind: Varful Omu, Babele si Sfinxul (Prahova),
Vulcanii noroiosi de la Paclele Mari si Paclele Mici (Buzdu), Lacul fara fund Ocna
Sibiului (Sibiu), etc.

e rezervatiile speologice din tara noastrd sunt in numar de 27, cele mai
renumite fiind: complexul carstic Scarisoara; Pestera Muierii; Pestera
Polovraci, etc.

e rezervatiile paleontologice, ce ocrotesc ramasitele fosile ale florei si
faunei, sunt in numar de cca. 37.

4. Monumente ale naturii sunt entitati naturale de importanta nationala
reprezentate prin specii de plante si animale rare si amenintate cu disparitia, arbori
seculari, formatiuni geologice, geomorfologice si paleontologice cu valoare
estetica, stiintifica si cultural educativa.

5. Peisaje marine si terestre protejate sunt zone care nu prezintd
valoare stiintifica deosebita, prezentand in schimb fie valoare estetica si decorativa
deosebiti, fie constituindu-se locuri de importanta nationald pentru odihna. in tara
noastra cateva exemple sunt: Padurea de Arama (20 ha) si Padurea de Argint (0,5
ha) din judetul Neamt, Taul fard fund de la Bagu (4 ha) din judetul Alba, Muntele
Tampa (188 ha) si Padurea si mlastinile eutrofe de la Prejmer (252 ha) din judetul
Brasov.

* Gh.Mohan, A.Ardelean-Op cit.,p.327-333
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6. Rezervatii de resurse naturale sunt regiuni putin cunoscute
stiintific, neexploatate economic care au fost create in scopul asigurarii cu materii
prime, energie si hrana a generatiilor viitoare.

7. Regiuni biologice naturale sau Rezervatii antropologice sunt arii
relativ intinse de ecosisteme naturale si colectivitati umane, in care activitatea
umana nu a fost contaminata de tehnologiile moderne, desfasurandu-se in armonie
cu natura. Pana in 1990 nu exista pe Terra nici un teritoriu incadrat in aceasta
categorie.

8. Regiuni naturale amenajate pentru utilizari multiple sunt
teritorii Intinse exploatate pe principiile dezvoltarii durabile, astfel incat sa se
asigure pe termen lung productivitatea globald a teritoriului considerat. Pana in
prezent, nici un teritoriu din lume nu a fost incadrat n aceasta categorie.

9. Situri naturale ale patrimoniului mondial sunt entitati de
importanta internationald cu ecosisteme unice sau situri culturale care au o valoare
universala exceptionala din punct de vedere stiintific sau estetic. In 1990 existau 85
de astfel de situri.

10. Rezervatii ale biosferei sunt regiuni de valoare internationala,
protejate in scopul asigurarii perpetudrii vietii pe pamant in conditii optime, pentru
continuitatea ciclurilor biogeochimice din ecosisteme, pentru regenerarea resurselor
naturale, perpetuarea vietuitoarelor si dezvoltarea nestanjenitda a comunitdtilor
umane. Rezervatiile biosferei nu au ca scop doar protectia unei zone ci si aceea de
monitorizare a modificarilor pe termen lung a unei regiuni, de educatie si formare a
omului in consens cu legile naturii. In anul 1990 existau in lume cca. 300 de
teritorii incadrate in aceastd categorie. In tara noastrd existd trei rezervatii ale
biosferei:

e Rezervatia Biosferei Delta Dunirii. In anul 1990 a fost acordat acest titlu
unei suprafete de 590.000 ha de pe teritoriile judetelor Tulcea si Constanta, care
cuprinde Delta Dunirii si alte zone adiacente. In anul 1993 prin Legea 82 s-a
stabilit cadrul legal de functionare si s-a infiintat Administratia Rezervatiei
Biosferei Delta Dunarii, care este condusa de un guvernator.

e Rezervatia Biosferei Muntii Retezat, ce cuprinde o suprafata de 54.400
ha de pe teritoriul judetului Hunedoara.

e Rezervatia Biosferei Muntii Rodnei, ce cuprinde o suprafatd de 56.700
ha de pe teritoriul judetului Maramures.

In afard de aceste 10 categorii stabilite de UICN mai existd o categorie de
zone protejate acceptatd pe plan international, conform "Conventiei asupra zonelor
umede de importantd internationala, in special ca habitat al pasarilor acvatice"
semnatda la Ramsar (Iran), in 1971. Zonele umede sunt potrivit acestei conventii
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"intinderi de balti, mlastini, turbarii, de ape naturale sau artificiale permanente sau
temporare, unde apa este statatoare sau curgitoare, dulce, salmastra sau sarata,
inclusiv intinderile de apa marina a ciror adancime la reflux nu depiseste 6 m". In
anul 1990 existau 910 rezervatii Ramsar. In Romaénia, Delta Dunirii este singura
zona umeda inclusa in Lista Ramsar, din anul 1992.

6.5.2. Protejarea biodiversitatii populatiilor obtinute de om

In scopul obtinerii unor productii vegetale si animale din ce in ce mai mari,
0 preocupare constantd a oamenilor a fost mbunatatirea continua a calitatilor
productive a speciilor de culturd reusind obtinerea unor rase, soiuri cu calitdti noi
fatd de speciile de la care s-a plecat. Problema care se pune este conservarea cat
mai nealteratd a diversitatii speciilor cultivate, cat si a speciilor sdlbatice din care
au evoluat.

Ameliorarea plantelor si animalelor s-a realizat empiric de 10.000-15.000
de ani si cu o baza stiintificd de aproape un secol. Insi, descoperirea arhitecturii
dublu helix a ADN-ului (1953, J.D. Watson, F.H. Crick, M.H. Wilkins) si a
enzimelor de restrictie (1973, P. Berg, F. Sanger, W. Gilbert) a facut posibila
obtinerea "in vitro" a moleculelor de ADN recombinat si aparitia unei noi stiinte
"ingineria genetica". Prin intermediul unor noi metode de biologie moleculard s-a
reusit modificarea geneticd a plantelor si animalelor de cultura, prin includerea
uneori gene transferate de la un alt organism (transgeneza), in scopul de a le conferi
insusiri noi, care sd raspundd necesitdtilor crescande ale omului si totodatd
modificarii conditiilor de mediu. Astfel, au aparut speciile transgenice, modificate
genetic prin includerea unei gene, de la un alt organism, traversand barierele de
specie (fie de la o plantd, de la un animal sau de la un microorganism), obtinandu-
se o insusire dorita pentru specia de culturd. Raspandirea speciilor transgenice este
foarte atent monitorizatd, deoarece exista posibilitatea ca anumite plante si animale
raspandite necontrolat sa devind un pericol pentru sanatatea omului si pentru
echilibrul ecosistemelor in care patrund. Aceste specii transgenice, cu insusiri
productive mari, rezistente la anumite conditii de mediu, vor deveni materialul de
baza al producerii de hrand si materii prime pentru mileniul III.
situ, in schimb pentru animalele domestice problemele legate de pastrarea
nealteratd a caracteristicilor se pun pentru ambele variante de conservare. Atat
pentru plante cat si pentru animale se recomandd elaborarea unor masuri de
incurajare a pastrarii diversitatii soiurilor si raselor locale. Speciile si populatiile
locale, adaptate istoric si economic in diferite zone sunt detinatoare de gene
rezistente la factori ecologici diferiti si pot contribui ca sursd si resursd naturald
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pentru ameliorare, care pot fi, si sunt de regula, superioare performantelor,
produselor importate din alte zone. De exemplu, rasele de bovine si ovine din tara
noastra, bruna de Maramures, sura de stepa, turcana, etc. sunt foarte performante in
conditiile ecologice din spatiul carpatin.

In orice caz, nici o misura de conservare a speciilor sau ecosistemelor nu
poate fi eficientd atdta timp cat conditiile globale ale ecosferei continud sa se
inrautateasca prin efectele ploilor acide, al schimbarilor climatice, al intoxicarii
factorilor de mediu, al eutrofizarii, etc. De aceea, crearea unor spatii de refacere a
speciilor periclitate: rezervatii, parcuri, colectii, etc., trebuie sd fie insotitd de o
serie de masuri operationale cat si de o serie de activitati educationale care sa
constientizeze necesitatea protectiei naturii si a mediului inconjurétor.

6.5.3. Ocrotirea naturii in Romania

Ocrotirea naturii, ca ramurd a ecologiei aplicate, are ca obiectiv principal
pastrarea si conservarea ecosistemelor naturale tipice, specifice unei anumite
regiuni. Potrivit conceptiei UICN (Uniunii Internationale pentru Conservarea
Naturii) "ariile protejate aduc o contributie vitala la conservarea resurselor naturale
si culturale ale planetei. Conservarea elementelor naturale valoroase se face nu
numai in folosul populatiilor actuale, ci si pentru generatiile viitoare".

Ca o consecintd a pozitiei sale geografice, Romania este o tard cu o
diversitate biologica ridicata, exprimata atat la nivel de ecosisteme, cat si la nivel
de specii. Ecosistemele naturale si seminaturale reprezintd aproximativ 47 % din
suprafata tarii. Ca urmare a studiilor efectuate prin programul CORINE Biotops, au
fost identificate 783 tipuri de habitate pe Intreg teritoriul tarii, prezentate in
tabelul nr.6.3.

Tabel nr. 6.3.
Principalele tipuri de habitate de pe teritoriul Romaniei
Principalele tipuri de habitate Numar
Habitate de coasta 13
Zone umede 89
Pajisti 196
Paduri 206
Mlastini 54
Stancarii/nisipuri 90
Agricole 135
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Nivelul ridicat al diversitatii habitatelor induce si un nivel ridicat al
diversitatii speciilor de flord si fauna prezentat in tabelul nr. 6.4.

Tabel nr. 6.4.
Diversitatea florei si faunei din Romania
Flord / Fauna Tipul de specii Numarul de specii
Total 3700
Monumente ale naturii 23
Specii periclitate 39
Flora Specii vulnerabile 171
Specii rare 1253
Specii endemice 57
Specii subendemice 171
Total 33802
Nevertebrate 33085
Vertebrate 717
Fauni Amfibieni 20
Reptile 30
Pesti 191
Pasari 364
Mamifere 102

O concentrare de habitate cu un numar mare de specii endemice, rare si
relicte existd in urmdtoarele masive montane: Rodna, Bistrita, Ceahlau, Bucegi,
Piatra Craiului, Retezat - Godeanu, Cernei - Mehedinti §si Apuseni. O bogata
diversitate biologica se poate constata si in Podisul Dobrogei de Nord, in sudul
Banatului, in Podisul Transilvaniei, in zona Cazanelor Dunarii si in Podisul
Moldovei. Cele mai importante habitate de zone umede sunt in Delta Dunarii.

In Romania au fost desemnate un numir de 584 arii naturale protejate, in
conformitate cu normele [UCN si pe baza studiilor efectuate de Academia Romana.
Acestea acoperd o suprafatd de 1.140.590 ha, reprezentand 4,8 % din teritoriul
national. Din aceastd suprafatd de 580.000 ha o reprezintd Rezervatia Biosferei
Deltei Dunarii, care functioneaza conform prevederilor Legii nr. 82. din 1993.
Aceastd zona de importantd internationala are un triplu statut:

e Rezervatie a Biosferei. La sfarsitul anului 1996 existau 329 rezervatii ale
biosferei din 83 de tari, acoperind o suprafata totala de 218 milioane ha;

e Sit Ramsar (zond umeda de importantd internationald in special ca
habitat al pasarilor de apa)
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e Sit al Patrimonului Mondial Natural si Cultural in cadrul programului
"Omul si Biosfera" (MAB) desfasurat sub egida UNESCO.

Delta Dunarii este una din cele mai intinse si, totodata, cea mai bine
conservatd zond umeda din Europa. Pe teritoriul Deltei Dunarii se gaseste cea mai
intinsd zond compactd de stuf de pe glob. Pe teritoriul rezervatiei au fost
inventariat un numar de aproximativ 5200 specii de plante si animale. Flora Deltei
Dunarii cu cele 955 de specii de plante superioare spontane reprezintd 1/3 din
numarul total de specii cunoscute in Roméania. Fauna rezervatiei este reprezentata
de cca. 3535 specii din care: 2419 specii de insecte, 70 specii de scoici si melci, 16
specii de reptile, 160 specii de pesti din care 75 de apa dulce, 310 specii de pasari.

In Romania se deruleazi o serie de programe de ocrotirea naturii cu sprijin
international:

e claborarea planurilor de management si constituire a structurilor
administrative pentru parcurile nationale: Retezat, Bucegi - Piatra Craiului, cu
sprijin GEF;

e reintroducerea zimbrului in zona Vanatori, Neamt;

e 8 proiecte de stabilirea si implementarea planurilor de management
integrat pentru conservarea unor specii §i a unor zone protejate, cu sprijinul
Comunitatii Europene in cadrul Programului LIFE;

e reconstructia ecologica a unor foste zone inundabile din bazinul
hidrografic al Dunarii, cu sprijinul Béancii Mondiale, in cadrul Programului
"Coridorul verde al Dunarii";

e amenajarea zonelor carstice din cuprinsul Parcului Natural Muntii
Apuseni, in colaborare cu Consiliul Europei;

e ctc.

6.6. Padurea

6.6.1. Evolutia padurilor

Padurile au aparut pe planeta noastra cu mai bine de 350 miliarde de ani in
urma, maximul de raspandire al vegetatiei lemnoase producandu-se in Carbonifer.
Vegetatia din Carbonifer se caracteriza prin existenta a numeroase paduri intinse si
luxuriante din ferigi arborescente si ierboase. Acumularea uriaselor mase vegetale
ale acestor plante a dus la formarea zacamintelor de carbuni, combustibil pretios
utilizat de societatea umana.

Schimbarile climatice survenite ulterior, in perioada Permiana, de la
climatul umed la unul arid, au afectat in mod fundamental vegetatia forestiera.
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Lunga perioadd de glaciatie a dezorganizat padurile, gasindu-se urme evidente ale
glaciatiei in Alaska, Massachussets, Anglia, Urali, India, Africa de Sud, Brazilia,
Argentina, si Bolivia. In Premian s-a schimbat radical flora si s-au eliminat formele
vechi pteridosperme aparand in prim plan plantele cu flori si seminte golase,
gimnospermele. Padurile de pteridofite (ferigi) cedeaza locul coniferelor si
ginkgoaceelor primitive. Ca urmare a ameliordrii conditiilor de clima, incep sa
apard in Jurasic genurile moderne de rasinoase.

In Cretacic s-a petrecut un salt calitativ in evolutia lumii plantelor prin
aparitia angiospermelor, plante superiore cu semintele inchise 1n fruct, care au
cunoscut o puternica diversificare reusind sd se raspandeascd in toate tipurile de
ecosisteme si devenind componenta dominanta a florei pretutindeni.

6.6.2. Importanta padurilor

Dintre toate ecosistemele terestre, dupd importanta ecologica pe care o au,
padurile reprezinta unele din cele mai importante ecosisteme gratie multiplelor
functii ecologice pe care le indeplinesc*®. In afara de bioresursa principala a acestor
ecosisteme, reprezentatd de biomasa lemnoasa, padurile reprezinta pentru Terra un
factor esential de mentinere a echilibrelor ecologice prin diferitele functii pe care le
indeplineste. Cunoasterea acestor functii ne ajutd sa acordam padurii importanta
care i se cuvine, astfel ca ea si nu fie consideratd doar o "fabrici de lemn". In cele
ce urmeaza vom enumera si detalia pe scurt principalele functii ecologice ale
padurii.

Padurea - sursa de oxigen. Procesul de producere si acumulare de
masa lemnoasa din padure se realizeaza prin doua procese antagoniste: fotosinteza
si respiratia. In procesul fotosintezei are loc combinarea a doud molecule
anorganice, extrem de stabile si sarace in energie, apa si dioxidul de carbon, in
prezenta energiei luminoase si a pigmentului clorofilian, in molecule organice,
instabile, bogate 1n energie si in oxigen molecular. Moleculele organice formate in
procesul de fotosinteza sunt glucidele, care polimerizeaza s1 formeaza polizaharide
precum amidonul si celuloza’.

6CO2 + 6H20 + 686 Kcal/mol = (CH20)6 + 602

Oxigenul reprezintd deci un produs secundar al fotosintezei, padurea
produce cu atat mai mult oxigen cu cat consuma mai mult dioxid de carbon, apa si

% Gheorghe, Popescu - Op. cit., p. 44 -100
3 Lucian Atanasiu, Lucia Popescu - "Fotosinteza sau cum transforma plantele lumina soarelui", Ed. Albatros, 1988,
p- 25
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sdruri minerale, acest proces variind in functie de mai multi factori (lumina,
temperatura, concentratia dioxidului de carbon, concentratia oxigenului, etc.)

Datorita diminuarii suprafetelor de padure aprovizionarea planetei cu
oxigen s-a dezechilibrat, raportul dintre continutul de oxigen si carbon din
atmosfera a devenit instabil.

Padurea - modelator al climei. Prezenta padurilor exercita o influenta
mai mare sau mai micd asupra urmatorilor factori climatici: radiatia solara,
temperatura, umiditatea atmosferei, vanturi.

Padurile se interpun intre radiatia solara si sol determinand o diminuare a
luminii si caldurii. Prezenta padurilor duce de asemenea la micsorarea extremelor
termice atat diurne cat mai ales anuale. Vara padurile sunt mai racoroase fatd de
celelalte zone, iar iarna padurile de rasinoase sunt mai calduroase fatd de zonele
libere de vegetatie. Umiditatea atmosferica se mentine mult superioara in padure,
fati de terenul descoperit, datoriti procesului de evapotranspiratie sporit. In
padurile tropicale in timpul noptii se ajunge foarte aproape de punctul de saturatie.
Padurile sau chiar perdelele de arbori constituie bariere de domolire a vanturilor
puternice care, in unele cazuri, constituie factor negativ pentru diferite activitati sau
procese.

Padurea - regulator al circuitului apei. Padurea exercita multiple
influiente asupra apelor de precipitatii, prezenta padurilor este hotaratoare asupra
cantitatii §i frecventei precipitatiilor ce cad in zonele circumscrise pdadurilor.
Sintagma "pdadurea aduce ploaia" este folosita foarte adesea ca urmare a constantei
cu care se produce acest fenomen deasupra zonelor impadurite. Padurile au un rol
major de regulator al scurgerilor din precipitatii contribuind la reducerea volumului
de apad ajuns la sol, la diminuarea inundatiilor si la protectia solului. Padurile
constituie cele mai eficiente bariere biologice Tmpotriva debitelor de viiturd,
determinand cresterea constantad a debitelor raurilor, o franare a excedentelor de apa
si o reducere a amplitudinilor extreme. In foarte multe zone producerea cu o
frecventa si o amplitudine mai mare a inundatiilor a avut drept cauza despaduririle
din bazinul hidrografic adiacent.

Pddurea - protector al solului. In foarte multe zone ale Terrei solul s-a
format si a evoluat gratie activititii padurii. Intr-o padure in afard de procesul de
formare a biomasei vegetale are loc un proces antagonist de descompunere a masei
vegetale moarte (necromasa) ajunsd la pamant (frunze, ramuri, scoartd, ierburi).
Activitatea microorganismelor din litiera are drept rezultat transformarea masei
organice moarte in substante minerale, ce sunt integrate in circuitul biologic al
elementelor nutritive necesare perpetudrii productiei vegetale. Litiera constituie un
mediu prielnic de dezvoltare a unei faune bogate: microorganisme, protozoare,
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viermi, insecte care o transforma treptat in sol capabil sd asigure aprovizionarea
plantelor cu apa si saruri nutritive.

Pe cat de lung si Indelungat este procesul de formare a solului, pe atat de
scurtd poate fi perioada de distrugere a lui. Eroziunea solului constituie una din
cele mai frecvente procese de distrugere a solului, gradul de erodare depinzand de
o serie de factori dintre care prezenta padurii este un factor esential. Padurea este
scutul cel mai eficace de aparare Tmpotriva eroziunii datorita faptului ca retine o
cantitate mai mare de apd pe suprafata ei, intarzie topirea zapezilor, mentine solul
neinghetat, consolideaza solul prin sistemul radicular al arborilor, usureaza
drenarea apelor spre panza freatica.

Padurea - filtru impotriva poludrii. Padurea se comporta ca un filtru
biologic retindnd si neutralizdnd efectele mai multor tipuri de poluanti ai
atmosferei. Astfel, vegetatia forestiera retine unii poluanti atmosferici precum
compusii sulfului, ai plumbului, ai florului, emanatiile rezultate de la autoturisme,
reduce poluarea radioactiva, retine cantitati importante de pulberi. Vegetatia
forestiera contribuie si la atenuarea poluari fonice, in orase perdelele de arborii
apard locuitorii de acest flagel urban. Padurea are de asemenea rol de filtru
biologic si pentru apele poluate provenite din precipitatii care cad pe suprafata ei
sau apele provenite din scurgerile de suprafata care strdbat suprafata ei. Deosebit
de importantd este actiunea padurii de filtru bacterian, datorita substantelor ectorine
cu actiune antimicrobiand emanate de aparatul foliar.

Padurea - izvor de sdndtate si liniste. Padurea reprezinta un mediu
propice refaceril sanatdtii §i recredrii organismului uman datorita ionizarii negative
a atmosferei pe care aceasta o produce. Sub influenta luminii, padurea emite
electroni cu care ionizeaza atmosfera cu ioni negativi, care au o actiune benefica
asupra organismului uman.

In concluzie putem spune ci padurea reprezinti un factor de mediu care
contribuie prin multiple cdi la mentinerea echilibrului local si general al planetei
prin: producerea de oxigen si absorbtia de dioxid de carbon, filtrarea aerului de
impuritdti si de diferiti poluanti, ionizarea aerului, distrugerea microbilor,
asigurarea de ape limpezi si curate, formarea si protejarea solului, atenuarea
elementelor climatice, detinerea unor functii estetice si recreative.

6.6.3. Distrugerea padurilor
Inlocuirea padurilor naturale, in special a celor de foioase cu plantatii in

monoculturi (in special conifere dar si plopi) care au o crestere si o biomasa
lemnoasd mai mare, constituie in anumite zone o sursda de Ingrijorare in special
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datoritd impactului negativ asupra biodiversitatii, distrugerii habitatelor naturale si
valorii peisajului. De exemplu, plantarea plopului euroamerican in lunca si delta
Dunarii a fost dezastruoasa din punct de vedere ecologic, deoarece sistemul lor
radicular nu contribuie la consolidarea malului, dar cel mai mare inconvenient este
faptul cd o astfel de padure nu ofera nici addpost, nici resurse trofice care sa
intretind o faunad bogatd ca in padurea de sdlcii. Padurea de salcii (Salix alba, S.
fragilis), pe langd  protectia malurilor impotriva inundatiilor, creeazd un
microclimat specific, un adapost pentru pasarile care cuibaresc, dar mai ales la
radacina lor se gaseste un adevarat incubator cu hrand pentru pasari si pesti. Pentru
viitor, Tn anumite zone, se preconizeaza eliminarea plopului euroamerican si
inlocuirea lui cu specii ecologice ( frasinul, ulmul, artarul, gladita) care nu sunt asa
de productive, dar sunt mult mai rezistente si contribuie la mentinerea
biodiversitatii.

6.6.4. Situatia padurilor in Romania

Fondul forestier national ocupa actualmente cca. 6,3 milioane ha (26,7 %
din suprafata tarii), ceea ce i1 oferda a 10-a pozitie in Europa. Padurile sunt
neuniform distribuite pe regiuni geografice: 58,5% la munte, 32,7 % la deal si 8,8
% la campie, ceea ce indicd un deficit important la campie si chiar la deal.
Constituite in principal din foioase 69% si din rasinoase 31%, padurile tarii noastre
sunt neuniform distribuite pe clase de varste, existind un deficit important al
arboretului preexploatabil si exploatabil ( cu varste peste 80 de ani).

Padurile Romaniei au o productie si o productivitate ridicata, fata de
mediile europene precum si o cotd anuald de tdiere redusa datoritd procentului
redus de clase de varste exploatabile, datoritd ponderii Tnsemnate a padurilor cu
functii speciale de protectie, datoritd retelei de drumuri forestiere reduse.

Principalele probleme cu care se confrunta padurile din tara noastra sunt:

e cxistenta fenomenului de uscare in masa la brad, molid, fag, cvercinee,
care afecteaza cca. 400.000 ha/an. Din fericire in clasele de defoliere cele mai
afectate, clasele 2 - 4, se afld pe total doar 12,3% din totalul arborilor, Roméania
situdndu-se printre primele 10 tari europene cel mai putin afectate de acest
fenomen;

Tabel nr. 6.5.
Ponderea claselor de defoliere pe grupe de specii (rasinoase si foioase), la
nivelul anului 1998 (dupa Raportul de mediu / 1998)
Grupa de Clase de defoliere
specii 0 1 2 3 4 2-4
Rasinoase 71 % 20 % 8 % 0,6 % 0.4 % 9 %
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Foioase 65,7% | 21 % 11,8 % 1 % 0,5 % 13,3 %
TOTAL 66,9 % | 20,8 % | 10.9% | 0,9 % 0,5 % 12,3 %

e prezenta frecventd a vatamarilor datorate vantului si a zapezii, volumul
afectat anual depdseste 2 milioane mc;

e prezenta vatamarilor datorate poludrii cu SO,, NO,, metale grele, etc.,
care afecteaza cca. 150.000 ha padure, 25.000 ha-30.000 ha fiind perturbate grav;

e prezenta pasunatului in padure, practicat anual pe cca. 1 milion ha fond
forestier, n arborete cu varste, structuri si compozitii variate;

e modificarea sistemului de proprietate asupra padurilor, o parte din
acestea au revenit vechilor proprietari antebelici, care au recurs la supraexploatarea
padurilor proprietate;

¢ lipsa fondurilor necesare pentru:

- marirea suprafetei fondului forestier, prin achizitionarea de terenuri cu
folosinta agricole, pentru realizarea de perdele de protectie a campului si
a terenurilor degradate;

- gospodarirea continuad si de calitate a padurilor, in special a celor tinere;
- reconstructia ecologicd a arboretelor calamitate prin uscare, doboraturi
de vant, alunecari de teren, etc.;

Potrivit criteriilor internationale starea padurilor din Romania este apreciata
ca avand urmatoarea evolutie:

- anul 1991 - paduri slab afectate (9,7%);
- anii 1993,1994 - paduri puternic afectate (20,5%, 21,2 %);
- anii 1990, 1992, 1995-1998 - paduri moderat afectate.



DESEURILE

7.1. Clasificarea deseurilor

Prin deseuri se intelege resturile tehnologice, produsele si materialele cu
termene de garantie depdsite, produsele uzate fizic care nu mai au valoare de
intrebuintare, precum si resturile menajere.

Clasificarea deseurilor se poate face dupa mai multe criterii, in general se
vorbeste despre urmatoarele categorii de deseuri.

1. Deseuri menajere, provenite din sectorul casnic sau din sectoare similare,
mica si marea industrie, sectorul public sau administrativ, comert, etc.

2. Deseuri stradale, specifice cailor de circulatie publica, provenite din
activitatea cotidianda a populatiei, din spatiile verzi, din depunerea substantelor
solide din atmosfera.

3. Deseuri voluminoase, provenite din demolarea sau construirea de
obiective industriale sau civile, sau de alte proveniente care, datoritd dimensiunilor
sale nu pot fi preluate cu sistemele obisnuite de precolectare sau colectare, ci
necesita o tratare diferentiata.

4. Deseuri industriale, provenite din desfasurarea proceselor tehnologice si
care sunt de diferite naturi functie de specificul unitatii industriale. Cele mai mari
cantitati de deseuri industriale provin din activitatile miniere.

5. Deseuri agricole, provenite de la unitatile agricole si zootehnice sub
forma de gunoi de grajd, dejectii animaliere, deseuri animaliere de la abatoare si
din industria carnii, deseuri vegetale de la fabricile de zahar, ulei, etc.

6. Deseuri periculoase precum cele: toxice, inflamabile, explozive,
radioactive, infectioase, spitalicesti sau de altd natura, care prezintd direct sau
indirect pericol pentru lumea vie.

7. Deseuri nepericuloase sunt cele care nu se descompun in elemente
periculoase care sa afecteze viata omului, dar se acumuleazd in cantititi uriase
afectand intr-un fel sau altul mediul.
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In Romania, generarea deseurilor a scazut in ultimii ani datoritd recesiunii
economice manifestatd in industrie si mai ales in sectorul minier. In schimb,
structura deseurilor dupa sectoarele de provenientd a ramas aceeasi, sectorul urban,

industrial si agricol au avut urmdtoarea contributie la producerea deseurilor
(tabel nr. 7.1.):

Tabel nr. 7.1.
Generarea deseurilor in Romania pe sectoare de activitate
anul 1995 1998
deseuri industriale 97% 95%
deseuri urbane 2% 3%
deseuri agricole 1% 2%

7.1.1. Deseurile menajere

In categoria deseurilor menajere sunt incluse deseurile provenite de la
populatie, deseurile stradale, cele rezultate din activitatea comerciald, a scolilor,
spitalelor, precum si a tuturor institutiilor si industriilor de pe platformele urbane,
care produc deseuri similare cu cele colectate de la populatie si care sunt colectate
de firmele de salubritate.

Generarea de deseuri menajere este dependenta de o serie de factori ca:

e tipul de industrie si de comert. Stadiul dezvoltarii tehnicii ambalajelor
este un factor important care determini cantitatea si calitatea deseurilor. in Statele
Unite 1/3 din volumul deseurilor il reprezintd ambalajele.

e nivelul general de trai. Locuintele cu un venit mai redus produc mai
putine deseuri dar mai umede si cu un continut ridicat de substanta organica fata de
locuintele cu un venit relativ ridicat. In zonele rurale, cantitatea de deseuri este mai
mica fatd de zonele urbane datoritad, compostarii, hranirii animalelor, ingrasarii
terenurilor. In localititile cu incilzire individuald pe bazi de lemn, huild sau cocs
exista deseuri mai mari fatd de cele cu incalzire centrala.

e obiceiurile consumatorului legate de nivelul de informare si educatie
ecologica.

Producerea deseurilor menajere exprimata prin kg/locuitor/zi si variaza intre
180 - 300 kg / loc./ zi in diferite tari si orase astfel:
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Tabel nr. 7.2.
Producerea deseurilor menajere in diferite centre urbane

orasul deseuri menaj ere
kg/ locuitor/ zi
Berna 164
Moscova 200
Hamburg 200
Geneva 215
Budapesta 220
Constanta 220
Timisoara 235
Londra 280
Paris 290
Bucuresti 315
Calcuta 385
Los Angeles 405

Calitatea deseurilor este exprimatd prin urmadtorii parametrii de baza:
compozitia structurald, puterea calorica, continutul de cenusd, umiditatea, etc.
Principalele componente ale reziduurilor menajere sunt: hartie, cartoane, plastic,
metale, textile, sticla, ceramica, resturi alimentare, substante amorfe, etc. Pentru
tarile dezvoltate ponderea cea mai mare din deseurile menajere o detine: hartia,
plasticul si textilele care ajung la valori de: 70% in Canada, 65 % in Finlanda, 55%
in Suedia, 45% in Elvetia si Olanda, 42% in SUA, 26% in Franta si Anglia si 8 -
12% 1n Romania, unde ponderea cea mai mare o detine materiile organice cu 60 -
70%.

Principalele probleme legate de managementul ineficient al deseurilor
municipale constau In:

¢ sunt depozitate in locuri neautorizate sau in locuri neconforme cu regulile
de protectie;

e deseurile municipale nu sunt depozitate separat, ci uzual impreuna cu
cele industriale si cele intamplatoare;

e locurile alese nu sunt suficient prospectate din punct de vedere hidrologic
si al riscurilor de mediu fiind alese ad-hoc dupa unele criterii precum prezenta unei
depresiuni;

¢ sunt amplasate chiar pe malul apelor sau foarte aproape de panza freatica;

e 0 mare parte din deseuri sunt depozitate individual si neorganizat;
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e nu se acoperd periodic gropile de gunoi si nu se recultiva aceste zone
parasite;
e gropile de gunoi nu sunt ingradite, nu sunt pazite fiind accesibile;
¢ nu dispun de echipamente adecvate precum:
- echipamente de protectie, respectiv de izolare (argila, folii, etc.);
- sisteme de drenare si colectare;
- sisteme de acoperire periodicd a gropii;
- echipamente de tasare a deseurilor;
- instalatii de biogaz;
- controlul si1 inregistrarea volumelor si continutului deseurilor.

7.1.2. Deseurile industriale si periculoase

Deseurile industriale sunt in medie de 5 pana la 20 ori mai mari fatd de
deseurile municipale si sunt depozitate in gropi comune cu cele municipale sau
separat, existind alte probleme legate de managementul ineficient al acestora. In
afara de cele enumerate mai sus sunt:
rata reciclarii deseurilor este foarte mica;
stocarea in curtea intreprinderilor fara masuri de protectie si control;
efectul poluator asupra factorilor de mediu;
existenta unor substante periculoase pentru mediu si sandtatea
populatiei.

In Romania principalele tipuri de deseuri industriale produse sunt:

e sterilul din exploatarile miniere si cariere, judetele care produc mari
cantitdti de steril minier din subteran sau din cariere de suprafatd sunt: Gorj,
Vilcea, Alba, Covasna, Hunedoara, Maramures, Sdlaj, Prahova;

e cenusile provenite din procesele termice din cadrul marilor
termocentrale, judetele care produc mari cantititi din acest tip de deseu sunt: Gorj,
Hunedoara, Dolj, Bihor;

e deseurile metalurgice (zguri metalice, praf si cenusi metalice, materiale
refractare, scorii, cruste, miezuri §i forme de turnare), judetul care se remarca prin
producerea celor mai mari cantitati este Galati;

e namolurile industriale;

¢ desecurile metalice (feroase, neferoase si in amestec).
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7.1.3. Deseurile periculoase

Deseurilor periculoase cuprind orice tip de deseuri care, datoritd
caracteristicilor lor specifice, reprezintd un risc pentru om sau mediu fie ca atare,
fie dupa tratarea, degradarea, eliminarea lor. Deseurile periculoase provin in cea
mai mare parte din activitdtile industriale. Conform "Listei de Deseuri Periculoase
a Comunitdtii Europene" se apreciaza ca in Roméania s-au produs in 1998 cca.
1,5 milioane tone de deseuri industriale periculoase, reprezentand 0,7 % din totalul
cantitatii de deseuri generate. Principalele tipuri de deseuri industriale periculoase
sunt reprezentate de 35 de sortimente din urmadtoarele categorii de substante:
fosfogips, deseuri din procesele chimice organice, solutii alcaline reziduale,
gudroane, deseuri metalurgice cu plumb, deseuri spitalicesti infectioase si toxice,
deseuri petroliere, deseuri cu continut de azbest, deseuri de vopsele. Judetele mari
producatoare de deseuri periculoase au fost in anul 1998: Valcea, Bacau, Dolj,
Constanta.

Deseurile periculoase trebuie sortate pe grupe, la sursa de provenientd, in
conformitate cu caracteristicile principale (ex. acizii nu se amesteca cu metalele) si
cu optiunile finale de tratare ( incinerare, depozitare, ingropare, reciclare). In
aceasta categorie un loc important il detin deseurile radioactive.

7.1.3.1. Deseurile radioactive

Managementul deseurilor radioactive constituie un subiect de mare interes
pentru publicul larg si are drept scop protectia sanatatii populatiei s1 a mediului
inconjuritor contra materialelor radioactive in prezent si in viitor. In general
populatia nu are o imagine corectd asupra deseurilor radioactive, ce cantitati sunt,
cum sunt generate, stocate si transportate, cum sunt depozitate, cum sunt supuse
masurilor de reglementare si control si ce tip de supraveghere este implicata.

Materialele solide radioactive care ies de la o centrald nucleara se pot gasi
sub forma de:

- deseuri radioactive tratate si compactate In butoaie speciale, astfel incat la
peretele butoiului sa nu se depdseasca nivelele maxime admise de reglementarile
in vigoare;

- ragini schimbatoare de ioni, care la randul lor sunt Tmpachetate in
containere speciale n aceleasi conditii.

In ceea ce priveste combustibilul nuclear ars (uzat), acesta este stocat dupi
scoaterea lui din zona activa in bazine speciale din interiorul centralei, pentru o
perioada ce poate ajunge la 10 ani, functie de tipul centralei, urmand sa fie
transferat dupd proceduri si reglementdri bine stabilite, in afara centralei, 1n
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depozite pentru deseuri nalt active sau la instalatiile de retratare.

In Romania functioneazi in prezent Centrala Nucleard Electrici de la
Cernavoda cu doua unitati de tip CANDU. Comparativ cu alte tipuri de centrale
nucleare, deseurile generate la CNE de tip CANDU sunt mai putin active §i in
cantitati mai mici decat cele de la reactorii cu apa sub presiune, tip VVER,
proiectati in fosta Uniune Sovietica si care functioneaza in Bulgaria, Republica
Ceha, Republica Slovaca si Ungaria. Totusi, nici centralele CANDU nu sunt atat
de sigure cum se sustine, unele dintre ele fiind inchise chiar in Canada, de catre
Agentia de Protectia a Mediului, din cauza numeroaselor incidente care au dus la
eliminarea in atmosfera a milioanelor de tone de tritiu

Din functionarea unei centrale nucleare de tip CANDU - 600 rezultd un
volum anual de deseuri slab si mediu active conditionate pentru depozitare finala
de cca. 252 m’. Pe baza cantitatilor totale rezultate din functionarea pe o perioada
de 30 de ani a unitatilor Ul si U2 de la Cernavoda, s-a estimat cd este necesara
asigurarea unei capacititi de depozitare finala de cca. 15000 m’.

In cadrul Programului de Management a Deseurilor Slab si Mediu Active se
asigurd operatiunile de tratare, conditionare si depozitare finald in structuri tehnice
de suprafati a deseurilor radioactive slab si mediu active. In vederea indeplinirii
cerintelor de stabilizare si containerizare a deseurilor radioactive solide s-a avut in
vedere selectarea unei instalatii de supercompactare si a unei instalatii de cimentare
suficient de flexibile pentru a asigura tratarea si conditionarea tuturor tipurilor de
deseuri radioactive care ar putea fi generate pe durata de existenta a CNE
Cernavoda. Modulele de depozitare se stocheaza intr-un spatiu special amenajat
apoi se transfera la celulele de depozitare finala aflate in apropiere.

Problema deseurilor nu a fost solutionatd pe plan mondial (existda doar
compromisuri), si nici la noi in tard, lucru evidentiat de studiul geologic asupra
depozitului din Muntii Apuseni, care a identificat doua falii active prin care circulad
apa, fapt care facea de la bun inceput ca amplasamentul sd devina impropriu. La
Conferinta de la Stockholm din 1974 se arata ca "este cu desdvarsire gresit sa
afirmam ca toate problemele privind managementul deseurilor radioactive au fost
rezolvate, dar ele sunt stdpanite in prezent si, mai tarziu, la sfarsitul secolului,
tehnicile vor fi gasite ".
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7.2. Efectele deseurilor

e Raspandirea bolilor si infectiilor. Reziduurile contin o serie de agenti
patogeni ce pot produce o serie de boli infectioase si parazitare: virusi, bacterii,
ciuperci, protozoare, oud de viermi care fard o neutralizare corespunzitoare a
deseurilor pot rezista timp indelungat in acest mediu. Transmiterea catre populatie
se poate face fie direct prin patrunderea acestora prin sol, in apele freatice si apele
de suprafatd care ajung la populatie, fie prin gazdele intermediare, in special insecte
si rozatoare. Mustele, tantarii si sobolanii sunt organismele care se prolifereaza in
jurul gunoaielor si care sunt purtdtori de agenti patogeni periculosi.

e Poluarea solului, a apelor freatice si de suprafatd. Reziduurile
necorespunzator tratate, prin produsii lor de descompunere, in special cloruri,
nitrati, sulfati, metale grele polueaza solul si apele din apropiere raspandindu-se pe
suprafete mari prin intermediul apelor si ducand la perturbarea echilibrelor naturale
din apa si sol, sau chiar pot ajunge n organismul uman prin procesul de circulatie a
materiei in ecosistemele in care ajung.

e Poluarea atmosferei. Procesul de descompunere anaeroba a substantelor
organice din gropile de gunoi este insotit de degajarea unor gaze rau mirositoare
(metan, amoniac, hidrogen sulfurat), procesul de autoaprindere si ardere incompelta
a deseurilor polueaza atmosfera cu fum, funingine, cenusa, vantul ridica in
atmosfera praful si hartiile imprastiindu-le pe suprafete mari .

e Deprecierea aspectului estetic al cadrului natural. Gropile de gunoi prin
natura lor nu reprezintd un loc de atractie, fiind de obicei amplasate departe de
zonele de circulatie, de acces. In schimb, aruncarea intamplatoare, ocazionald a
deseurilor 1n special in locurile de agrement, 1n spatiile naturale creeaza un aspect
dezolant, provoaca disconfort psihic diminuind functia de bazd a acestor peisaje
naturale, aceea de recreere.

7.3. Gestiunea deseurilor

7.3.1. Necesitatea gestiunii deseurilor
Gospodarirea integrata a deseurilor este o activitate vitala pentru comunitate

dictatd de urmatoarele imperative:
e suprafetele de depozitare scad continuu, construirea de noi zone de
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depozitare fiind un proces scump si dificil;

e multe din materialele ce se gasesc in deseuri pot fi o materie prima
valoroasa si ieftina pentru unele afacerti;

e recuperarea unor materiale din deseuri scade presiunea asupra unor
materii prime rare, sau greu regenerabile ( ex. unele metale rare, lemnul);

e utilizarea energiei rezultate prin incinerarea deseurilor, sau din
instalatiile de biogaz, reprezinta o sursd alternativa de energie; etc.

Principalele obiective ale gestiunii deseurilor sunt:

- protejarea sanatatii populatiei;

- protejarea mediului;

- conservarea resurselor naturale prin politicile de reducere a deseurilor si
prin reciclare;

- mentinerea valorilor estetice a peisajelor naturale §i antropizate.

7.3.2. Etapele gestionarii deseurilor

Gestionarea deseurilor cuprinde urmatoarele faze:
1. Colectarea deseurilor;
2. Transportul deseurilor;
3. Tratarea deseurilor.

7.3.2.1. Colectarea deseurilor

In locurile de producere deseurile se colecteazd in recipiente speciale,
amplasate in spatii speciale. Deseurile pot fi colectate in mod traditional sau
special. Exista situatii cand se realizeazd o preselectie a deseurilor pentru
recuperarea materialelor potential reutilizabile sau reciclabile. Pentru aceasta este
necesara introducerea unui sistem de colectare diferentiata.

Colectarea deseurilor poate fi facuta in una din variantele de mai jos:

+ colectare neselectiva, cand deseurile provenite din activitatile
casnice precum si cele de la diferiti agenti economici si institutii publice contin
amestecate n diferite proportii hartii, materiale plastice, sticla, metale, materiale
organice, etc. Este modul cel mai frecvent intalnit la noi in tara;

s+ colectarea selectiva  are drept scop colectarea materialelor
refolosibile (hartie, cartoane, sticla, textile, mase plastice, cauciuc, metale) direct de
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la populatie prin dotarea locuintelor cu saci de plastic si amplasarea la fiecare loc
de depozitare a resturilor menajere de containere de receptionare pe diferite tipuri
de materiale. Preluarea si transportul materialelor refolosibile direct de la populatie
se face prin grija municipalitatii care livreaza aceste materii uzinelor de prelucrare,
avantajele fiind atat de partea locuitorilor prin micsorarea cheltuielilor cu gunoiul
menajer, cat si de partea municipalitdtii prin veniturile realizate din vanzarea
materialelor refolosibile, dar mai ales de partea mediului care nu mai este agresat
prin volume mari de deseuri ce nu se descompun usor, si prin scaderea presiunii
asupra materiilor prime necesare producerii de hartie, sticla, textile, etc.

7.3.2.2. Transportul deseurilor

Dupa modul in care sunt incarcate si transportate, prezent se practica doud
moduri de transport a deseurilor:

& sistem semiinchis: incarcare deschisa - transport inchis, prezinta un
nivel tehnic foarte scazut, inacceptabil in zilele noastre;

& sistem inchis: Incarcare inchisd - transport inchis, este cel mai
modern sistem ce se bazeaza pe colectarea gunoaielor la locul de producere in
recipienti de constructii unitare amplasati in spatii de stocare corespunzatoare sau
in saci de hartie sau de plastic.

Cel mai ecologic transport se face cu masini specializate, care sd respecte
exigentele riguroase privind protectia sanatatii publice si a mediului, printr-un
transport complet inchis, eficient, sigur, cu o incarcare si o descarcare rapidd a
gunoaielor. In acest sens, Comunitatea Europeani a elaborat norme pentru
producdtorii de Masini de constructit §1 Gospodarire Comunald, care contin
exigentele fundamentale ce trebuie satisfacute.

7.3.2.3. Tratarea deseurilor

Tratarea deseurilor, atat pentru neutralizarea acestora cat si pentru
valorificarea unor materiale sau subproduse obtinute se poate face astfel:

1. Depozitarea controlata a deseurilor

Alegerea gropilor de gunoi se face avand in vedere cateva criterii referitoare
la distanta fata de apele de suprafata si subterane, distanta fata de localitati, drumuri
de acces. Pregatirea terenului trebuie sd aiba in vedere, acolo unde nu existd un
strat impermeabil natural, crearea lui prin: compactarea suprafetei fundului, printr-
un strat de argila compacta de 30 cm, cu mortar de ciment, cu mal de carbid, sau
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chiar cu folii de material plastic sudabile. Gunoaiele trebuie, nivelate, compactate,
si acoperite cu pamant, moloz de constructii sau alte materiale similare, dupa
fiecare 1,5m grosime. Rampa de gunoi trebuie sa fie Imprejmuita cu gard, sa fie
prevdzutd cu instalatii sanitare necesare personalului muncitor, sd aiba la intrare
cantare tip basculd pentru a se tine evidenta volumelor descércare, sa aiba conducte
sau santuri de evacuare a apelor reziduale rezultate spre cursurile de apa cele mai
apropiate. Dupa terminarea umplerii gropii de gunoi, suprafata ei trebuie acoperita
cu materiale adecvate pentru utilizarea ulterioara a terenului respectiv in
agricultura, silviculturd, parcuri sau terenuri sportive, construirea de depozite.

Pamant de pe

. P . Cantar ti
Versant protector santiere suprainaltat Mggrlgrlier 6gie Mirulator basculép
| plantat cu vegetatie Depozit zilnic P de deseuri |
| 3 | |
A
(=]
L s,
Put de
observare

Ll L L L L L //(d;:;‘/‘( v/ L L L L L L L ~N
Sc%rgeri de apd in profunzime . v
Drenaj al apelor naturale  Drenaj al apelor de infiltratie Etangeizare naturala sau artificiala
Apa de Formare T A Ecoulement
; p - * Evaporare o -
# putberi v infiltratie de gaz Precipitatii p ~ ensurface

Fig. 7.1. - Depozitarea controlata a deseurilor si principalele transferuri de substante

Solutia cea mai raspanditd pe plan mondial este depozitarea gunoaielor prin
asezarea lor direct pe sol, in gropi care trebuie asanate, aceasta solutie neimplicand
practic nici o investitie. Solutia cea mai simpla este depozitarea deschisd a
gunoaielor, fari nivelare si acoperire. In Romania, suprafata ocupatid de aceste
rampe de depozitare a reziduurilor menajere este de cca. 500 ha, din care pentru
municipiul Bucuresti, cca. 50 ha. Cu exceptia oraselor Cluj si Constanta, care au o
depozitare controlatd a deseurilor urbane, in celelalte centre urbane din Romania
depozitarea deseurilor se face in halde mixte, care constituie zone periculoase,
insalubre, cu pericol de impurificare a apelor subterane si de suprafata, degajand
mirosuri neplacute, favorizdnd mentinerea s1 inmultirea unor focare generatoare de
boli pentru oameni si animale, afectand confortul si estetica urbana.

2. Valorificarea deseurilor
Cu exceptia unor deseuri greu valorificabile sau nevalorificabile cum ar fi:
sterilul minier, cenusa si zgura de termocentrald, deseurile chimice, deseurile
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radioactive, deseurile periculoase, o mare parte din deseurile rezultate din sectorul
industrial, municipal s1 agricol pot fi valorificate in diferite moduri. Unitatile care
valorifica deseurile in Romania sunt fie:

- unitatile producatoare, prin reutilizarea in alte procese tehnologice, ceea ce
duce la o0 minimalizare a volumelor de deseuri. Din totalul deseurilor valorificate in
tara noastra, circa 45% au aceasta destinatie.

- alti agenti economici, care cumpara de la unitatile producatoare deseurile
acestora si le valorifica in diferite procese. Din totalul deseurilor valorificate in tara
noastra, circa 30% au aceasta destinatie.

- unitatile specializate (tip REMAT). Din totalul deseurilor valorificate in
tara noastra, circa 5% au aceastd destinatie.

Dupa caracteristicile lor, deseurile pot fi valorificate prin diferite metode
prezentate mai jos.

+ Compostarea deseurilor si transformarea lor In ingrasamant agricol,
cu selectarea prealabila a unor deseuri de fier, hartie, sticla, este o modalitate de
valorificare a deseurilor organice. Deseurile organice alimentare si de gradina
reprezinta cca 40 % din totalul deseurilor menajere. Cand sunt evacuate in rampele
de gunoi ele pot crea grave probleme mediului inconjurator deoarece se descompun
anaerob eliberand metan si dioxid de carbon. Aceste deseuri organice nu ar trebui
sd se regdseasca nici In gropile de gunoi, nici in uzinele de incinerare, ci ar trebui sa
fie reintegrate in circuitul elementelor nutritive, prin utilizarea compostului obtinut
din materiile organice, la ingrisarea pamantului. In acest fel, pe de o parte volumul
deseurilor se reduce considerabil, iar pe de altd parte se poate obtine un
ingrasamant de inalta calitate, reducand astfel utilizarea ingrasamintelor minerale si
poluarea mediului inconjurator legatd de producerea si utilizarea lor.

+ Incinerarea deseurilor cu sau fara recuperarea energiei termice §i a
fierului reprezinta procesul de ardere a gunoaielor in cuptoare speciale. Acest
tratament permite cea mai considerabila reducere a volumului deseurilor, generand
cele mai putine reziduuri finale, dar prezintd unele inconveniente, legate de gazele
de ardere rezultate.

¢+ Metanizarea deseurilor reprezinta degradarea componentelor
organice in lipsa oxigenului cu producere de biogaz, folosit ca sursa de energie
neconventionala.

¢+ Recuperarea si reciclarea deseurilor prezinta o foarte mare
importanta referitor la modul cum sunt tratate deseurile. Modul risipitor in care sunt
astdzi consumate si aruncate materiale si energia potential utile, generand totodata
si o poluare in continua crestere a aerului apei si solului, reflecta existenta unor
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modele de consum si practici sociale nedurabile. Principalele grupe de deseuri care
se preteazad proceselor de recuperare si reciclare sunt:

- deseuri de sticla;

- deseuri de metale neferoase;

- deseuri de metale feroase;

- deseuri de hartie / carton;

- deseuri lemnoase;

- deseuri textile;

Recuperarea si reutilizarea resurselor reciclabile reprezintd mijloace de
solutionare a contradictiei dintre cerintele procesului de crestere economica si
caracterul restrictiv al resurselor. In acelasi timp activitatea de reciclare interfera
profund cu activitatea de protectia mediului, intensificarea reciclarii diminuand
sensibil presiunea poluanti asupra mediului. In acest sens, inci din 1948 s-a
constituit la Paris Biroul International al Recuperarii, au aparut si s-au dezvoltat cu
succes in intreaga lume firme private care actioneazi in acest domeniu. In
Romania, primele unitdti de recuperare au aparut in 1949, astdzi functioneaza
efectiv in domeniul recuperarii cca. 250 de firme cu capital de stat si privat.
Organizarea si gestiunea mai eficientd a materialelor refolosibile in tara noastra se
impune ca o prioritate pornind de la urmatoarele premise:

- potentialul de materiale refolosibile este ridicat, ceea ce este o premisa in
asigurarea unei eficiente economice;

- nivelul tehnic si tehnologic la nivel national al acestei activitati este
modest, dar poate fi imbunatétit fara eforturi investitionale deosebite;

- nivelul de sensibilizare a agentilor economici si a populatiei cu privire la
importanta si imperativele recicldrii materialelor este redus, dar poate fi imbunatatit
prin actiuni concertate de mediatizare sustinutad si educatie ecologica.

La noi in tard exista posibilitati de a aduce in circuitul productiv cantitati
mari de deseuri metalice, zguri metalurgice si cenusd de la centralele energetice
care functioneaza cu cdrbune. Acestea ar putea fi folosite ca material de
constructie, amendamente in agriculturd sau, in cazul deseurilor metalice sa se
reducd cantitdtile de resurse minerale exploatate. De asemenea organizarea
colectarii si valorificarii deseurilor de sticla, a deseurilor polimerice, etc., pot fi cai
deosebit de eficace de reducere a presiunii societdtii asupra resurselor
neregenerabile.
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8.1. Definitie, activitati

Monitoringul de mediu reprezinta un ansamblu de operatiuni privind
supravegherea, evaluarea, prognozarea si avertizarea In scopul interventiei
operative pentru mentinerea starii de echilibru a mediului. Monitoringul de mediu
trebuie sa asigure un flux informational, structurat atat pe sectoarele specifice (apa,
aer, sol, etc.), cat si intersectorial, cu privire la sursele de poluare si calitatea
mediului, folosirea si starea resurselor naturale. Este necesara sublinierea deosebirii
dintre monitoringul ca sursa de date si monitoringul ca sursa de informatii, acesta
din urma dovedindu-si eficienta in plan decizional, oferind posibilitatea de a opera
cu date prelucrate, respectiv cu informatia ca produs.

Activitatea de monitoring de mediu are la baza doua tipuri de activitati:

e activitatea operativd de culegere a datelor, de avertizare a unor
poluari accidentale si luarea unor masuri de protectie a folosintelor;

e activitatea de caracterizare a calitatii mediului, pe termen lung, de
evaluare a tendintelor de evolutie si a masurilor de protectie adecvate.

8.2. Sistemului de Monitoring Integrat al Mediului
din Romania (SMIR)

Dupa 1990, in Romaénia s-a trecut de la un monitoring de mediu sectorial la
un monitoring integrat al mediului. Monitoringul integrat difera de monitoringul
sectorial prin aceea cd este organizat atat in cadrul sectoarelor specifice, cat si la
nivelul functiilor intersectoriale. Monitoringul integrat implica capacitatea de a
procesa simultan date din diverse sectoare, date care trebuie sa aiba o referintd
geograficd comuna (sa fie un sistem informational geografic).
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La nivelul tarii noastre, dupa 1990 s-a pus bazele functionarii Sistemului de
Monitoring Integrat al Mediului din Roménia (SMIR), care are sarcina de a obtine
date privind calitatea mediului pe baza unor masurdtori sistematice, de lunga
duratd, pentru un ansamblu de parametrii si indicatori, cu acoperire spatiald si
temporard, in scopul asigurarii controlului poluarii.

Activitatea SMIR se desfasoara sub autoritatea Ministerului Mediului care
actioneaza prin Inspectoratele de Protectia Mediului ce se gasesc in cadrul fiecarui
judet si este coordonatad de Institutul de Cercetari pentru Ingineria Mediului (ICIM
Bucuresti). Anual, se editeaza un material ce prezintd sinteza calitatii mediului si
prognoza evolutiei factorilor de mediu din tara noastra "Raport privind Starea
factorilor de mediu in Romania".

SMIR trebuie sa furnizeze tuturor utilizatorilor informatiile de monitoring
de baza de care au nevoie pentru a-si indeplini obligatiile pe care la au in legatura
cu managementul mediului Inconjurdtor. Informatia de mediu trebuie si fie
capabila sa verifice si sa avertizeze asupra starii de mediu, astfel incat utilizatorii sa
poatd sd ia decizii de management utile.

Obiectivele si rezultatele ce se urmaresc de catre SMIR deriva din
necesitatea cunoasterii situatiei prezente si in perspectiva a calitdtii componentelor
mediului in scopul elaborarii si implementarii de masuri de protectie, conservare,
reconstructie. Informatiile obtinute in cadrul SMIR constituie baza pentru o serie de
activitati de evaluare, de prognozare, de strategie, de modernizare, legislative si
chiar politice.

Pe plan global, existd Sistemul Global de Monitoring al Mediului
Inconjurator (GEMS - Global Environmental Monitoring System) creat in 1972 la
Conferinta ONU de la Stockolm, la care sunt racordate sistemele nationale si
regionale.

8.2.1. Domeniile si activitatile SMIR

Domeniile in care activitatea de monitorizare se desfiasoara sunt mai
diversificate si mai nuantate fatd de cei patru factori de mediu cunoscuti: apa, aer,
sol, organisme astfel cd mai existd o serie de domenii foarte sensibile care reflecta
foarte bine calitatea globala a factorilor de mediu precum: clima, sanatatea,
padurea, biodiversitatea, etc.
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Tabel nr. 8.1.

Structura Sistemului de Monitoring al Mediului in Roméania (SMIR)
(dupa normativ metodologic MAPPM)

. : e Activitati de Activitati de
Domeniul de supraveghere si |  Activitati de Vi VI
; : : ; prelucrare a utilizare a
control al factorilor de mediu | obtinerea datelor
’ datelor datelor

Clima, Meteorologie
Sanatate publica
Aer: emisii, imisii
Ape subterane, rauri, lacuri,
ape marine, ape degradate :

P > APC TC5 Strategie
Sol, deseuri, zone degradate | Recoltare s
. : 9 Baze de date Decizie
Paduri, vegetatie Masurare P P <
R turale | Analiza rocesare rognoza

estirseb. dr}a o Asiourare Evaluare Legislatie
umede, bios Iversitate cali%ate date Analiza statisticad | Evaluare
Radioactivitatea o Reamenajare
componentelor mediului
Activitdti  antropice  cu
impact asupra  mediului
(industrie, transport,
agriculturd)

Activitatile ce se desfiagsoara in cadrul SMIR se pot grupa in trei
mari categorii:

1. Activitati de teren, ce au drept scop proiectarea si mentinere statiilor de
prelevare, stabilirea  parametrilor urmariti, a frecventelor de supraveghere,
elaborarea de instructiuni, metodologii si standarde de prelevare si masurare.

2. Activitdti de laborator, ce au drept scop determinarea parametrilor
urmariti pe baza unor standarde nationale sau internationale, pe baza asigurarii unor
conditii tehnice si de prelucrare a datelor. Aceste activitdti se realizeaza in trei
categorii de laboratoare:

- laboratoare de baza teritoriale;
- laboratoare de specialitate;
- laboratoare nationale de referinta.

3. Activitati de management a informatiilor la care, in afara de prelucrarea
si interpretarea datelor, o componentd foarte importanta o reprezinta si raportarea
datelor obtinute la structurile internationale.
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CALITATEA MEDIULUI

1. Activitati de teren
= Tehnici de prelevare
—> Masuratori
—> Conservarea probelor
—> Transportul probelor

2. Activitati de laborator
= Proceduri de programare si operationale
= Proceduri de analize de laborator
= Controlul calitatii laboratorului
= Inregistrarea datelor

3. Activitati de managementul informatiilor
» MANIPULAREA DATELOR

= Screening si verificare de date
= Computer Hardware
= Sistem de administrare a bazei de date
= Stocare i recuperare
» ANALIZA DATELOR
= Proceduri statistice cu software corespunzator
= Modelare deterministica
= Index de calitate
» RAPORTAREA DATELOR
= Formate
= Frecventa
= Distributie
» UTILIZAREA DATELOR
= Public
= Politic
= Administratie
= Tehnic
= International

NTELEGEREA CORECTA A CONDITIHLOR DE CALITATE A MEDIULUI

Fig. 8.1. - Schema fluxului informational in cadrul SMIR"
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8.2.2. Componentele SMIR

Sistemul de Monitoring Integrat al Mediului din Romania are la baza datele
furnizate de urmatoarele subsisteme de monitoring:

# Pentru factorul apa exista "Subsistemul National de Supraveghere
a Calitatii Apelor” structurat pe cele cinci componente: ape de suprafata
curgdtoare, lacuri, ape subterane, ape maritime, ape uzate avand in teritoriu
urmatoarele statii de colectare a datelor :

» pentru reteaua de ape curgatoare: 272 statii de monitorizare lenta
(lunari) si 65 statii de monitorizare rapida (zilnica); In anul 1998, calitatea globala
a apelor de suprafatd, evaluata conform prevederilor STAS 4706/1988, s-a incadrat
astfel:

- categoria | de calitate - peste 52%;

- categoria II de calitate - circa 31%;
- categoria III de calitate - peste 5%;
- categoria D (degradat) - peste 11%;

» pentru lacuri: 92 de statii de monitorizare lunara si 280 statii de
monitorizare sezoniera. Din cele 92 de lacuri investigate Tn anul 1998, 70 % s-au
incadrat 1n categoria I-a de calitate, 14 % in categoria a Il-a de calitate si 2 % In
categoria a I1I-a de calitate.

» pentru apele freatice: reteaua statiilor hidrogeologice ce cuprinde o
serie de foraje existente in fiecare bazin hidrografic.

» pentru apele marine si costiere: reteaua statiilor marine de la litoralul
romanesc al Marii Negre.

» pentru apele uzate: laboratoarele de la statiile de epurare a apelor uzate
si inregistrarile de la canalele de evacuare a apelor uzate netratate. Fatd de numarul
total de 1326 de statii de epurare investigate in anul 1998, 45 % au functionat
corespunzator, iar 55 % necorespunzator.

Datele si informatiile referitoare la calitatea apelor sunt administrate de
Institutul pentru Managementul Apelor care face parte din Compania Nationala
Apele Romane.

& Pentru factorul aer existd subsistemul: "Reteaua de Fond si de
Imisie pentru Supravegherea Calitatii Aerului” avand 1in teritoriu
urmatoarele statii de colectare a datelor :

» statii pentru poluarea de fond, amplasate in zone in care nu se
manifestd direct influenta surselor de poluare (in zone conventional curate). Exista
4 astfel de statii amplasate la peste 1100 m altitudine (Stana din Vale, Semenic,
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Fundata, Rarau).

» statii pentru poluarea de impact, amplasate in zonele aflate sub
impactul direct al surselor de poluare, existand 55 de statii de prelevare situate in
areale cu activitdti industriale majore: exploatari miniere, zone cu productie
energeticd, areale cu trafic intens, etc. Poluantii generali care se monitorizeaza sunt:
SO,, NO,, NH;, pulberi in suspensie, pulberi sedimentabile. Poluantii specifici
monitorizati Tn anumite zone sunt: H,S, fenoli, cadmiu, plumb, aldehide, clor, acid
sulfuric, sulfati, CFC, etc.

Datele si informatiile referitoare la calitatea aerului sunt administrate de
Institutul de Igiend si Sandtate Publica, care face parte din Ministerul Sanatatii
Publice.

# Pentru factorul sol exista "Subsistemul National de Supraveghere
a Calitatii Solului" ce cuprinde:

» 50 de statii de teren raspandite in 1intreaga tarda, fiecare statie
functionand dupd un program sezonier de prelevare a probelor specifice regiunii.
Informatiile periodice privind calitatea solului acopera circa 14 mil. ha.

Datele si informatiile referitoare la calitatea solului sunt administrate de
"Institutul de Pedologie si Agrochimie, care face parte din Ministerul Agriculturii.

& Pentru factorul ecosisteme existd " Reteaua Ecologica Nationala".
In perioada 1991-1994 s-a desfasurat un program extensiv de cercetare, care a avut
drept scop delimitarea principalelor categorii de ecosisteme si complexe de
ecosisteme existente pe suprafata tarii noastre, in vederea identificarii la nivelul
intregii tari a Retelei Ecologice Nationale. Aceasta prima etapd s-a materializat cu
identificarea §1 proiectarea primei versiuni de baze de date pentru
urmatoarele ecoregiuni:

- Rezervatia Biosferei Delta Dundrii (580 x 10° ha)

- Insula Mica a Brailei (24 x 10’ ha)

- Prutul inferior (10.000 ha)

- Zonele umede Ciuperceni (6.000 ha)

- Rardu - Dorna - Slitioara (100 x 10° ha)

- Rezervatia Biosferei Pietrosu Mare (44 x 10’ ha)

- Bucegi - Piatra Craiului (100 x 10’ ha)

- Rezervatia Biosferei Retezat (55 x 10° ha)

- Portile de Fier - Valea Cernei (175 x 10° ha)

- Glavacioc - Gavanu (10 x 10° ha)

- Apuseni (37900 ha)
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Alte subsisteme ale SMIR sunt:
& Subsistemul: “Refeaua de Ploi Acide",
¢ Subsistemul: “Reteaua de Radioactivitate";
¢ Subsistemul: “Refeaua de Sanatate" organizata la nivelul Directiei de
Supraveghere a Starii de Sanatate a Populatiei si Programe de Sanatate.
& Subsistemul: “Starea vegetapiei forestiere”.

Dupd natura si tipul parametrilor urmariti in cadrul SMIR se disting
urmatoarele categorii de retele de supraveghere si control:

a) Retele pentru supravegherea imisiilor™ pot avea structuri la nivel
judetean, la nivel de bazin hidrografic, in zonele de tranzitare a poluantilor
atmosferici, in zonele cu impact transfrontier, in zonele cu impact antropic. In
supravegherea imisiilor parametrii urmariti apartin unor medii diferite de dispersie.

b) retele pentru supravegherea emisiilor! se refera in special la
supravegherea apelor uzate evacuate in receptorii naturali si la gazele uzate
evacuate in atmosferd. Controlul poludrii la emisie presupune inregistrarea
poluantilor specifici, concentratiilor, perioadelor de urmarire, dar si restrictionarea
activitdtilor poluatoare 1n vederea interventiei in procesele tehnologice de
fabricatie, de epurare a apelor, de purificare a aerului, pentru a aduce parametrii
urmariti in limitele prestabilite.

c) retele de evaluare si control a eficientei globale a masurilor
de protectie a mediului cuprind zonele de reconstructic ecologica, zonele
protejate (rezervatii, parcuri naturale) cat si ecozonele.

* poluantii prezenti in mediu, care se manifesti si se masoara in locul de dispersie: atmosfera, ape, sol, vegetatie,
fauna
! poluantii evacuati in mediu, care se manifestd si se misoari la sursa de producere
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ECONOMIA MEDIULUI SI
MANAGEMENTUL ECOLOGIC

9.1. Economia mediului

In contextul intensificarii contradictiei dintre om si naturi, in afara
dezvoltarii stiintelor despre natura a inceput sd se dezvolte o noud stiintd,
economia mediului, ce 1isi propune o abordare economicda a realitatilor
inconjuratoare. Reconsiderarea raportului dintre sistemul economic si mediu, 1n
sensul acceptarii faptului ca primul apartine celui de-al doilea si se supune legilor
sale naturale si energetice, este punctul de pornire al economiei mediului, care a
inteles ca de acum inainte valoarea capitalului natural (apa, aerul solul) folosit si
murdarit in procesele de productie trebuie introdus in calculul economic.

Economia mediului a impus ca, dupa o indelungata vreme de dezvoltare
economicd fard sa se tind cont de legile naturii, atdt economiile centralizate cat
mai ales cele libere si acceptat costurile pentru protectia mediului. In principal
SUA si CCE, care si-au manifestat predilectia pentru dezvoltarea societdtii de
consum §1 care nu au tinut cont de faptul ca bunurile si serviciile pe care natura le
oferd umanitatii sunt limitate, trebuie sa participe la peste o treime din costurile de
mediu.

Economia mediului joaca un rol important in gasirea solutiilor prin care sa
fie depasita criza mediului principalele aspecte abordate fiind: gestionarea rationala
a resurselor, stabilirea daunelor si costurilor legate de mediu, conceperea si
aplicarea instrumentelor si parghiilor economice in politicile de mediu, evaluarea
dimensiunilor internationale a fenomenelor si politicilor de mediu.

9.1.1. Externalitatile de mediu

In cadrul practicilor economice a aparut notiunea de externalitate de mediu
sau de costuri sociale provocate de degradarea mediului inconjurdtor ca urmare a
fenomenului de poluare. Pagubele provocate de efectele directe si indirecte ale
economiei asupra mediului natural §i a celui antropic trebuie evaluate si
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transformate in costuri economice care ar avea drept scop inlaturarea sau reducerea
emisiilor de poluanti in mediu.

Externalititile de mediu cuprind urmitoarele categorii':

- costurile necesare societdtii de a aduce la parametrii normali calitatea
factorilor de mediu afectati in timpul proceselor de extractie, transport, procesare,
utilizare a produselor si de tratare - neutralizare a deseurilor si a produselor uzate.
Procesul de refacere a mediului inconjurator afectat direct de activitatea economica
reprezintd categoria cea mai largd a externalitatilor de mediu.

- expresia baneasca a efectelor pe termen scurt, mediu si lung a substantelor
poluante si a deseurilor eliminate in factorii de mediu in timpul proceselor de
fabricatie, ce au influente negative asupra sanatatii oamenilor, animalelor,
plantelor. Aceasta categorie nu este intotdeauna usor de cuantificat, mai ales in
cazul in care agresiunea asupra mediului duce la disparitia unor specii sau la
scaderea duratei de viatd a oamenilor, asa cum se intampla in localitatile Copsa
Micad si Baia Mare, unde locuitorii trdiesc cu 7 respectiv 12 ani mai putin din cauza
emisiilor de Pb si SO,. Un alt exemplu la aceasta categorie il constituie daunele
provocate de ploile acide (acidifierea solului), distrugerea arborilor si diminuarea
functiilor padurii, corodarea infrastructurii asezarilor urbane, etc), care se manifesta
la nivel regional, facand parte din categoria poluarii transfrontiere.

Evaluarea externalitdtilor de mediu este in multe cazuri destul de dificila.
Este greu de cuantificat, de exemplu, pagubele de mediu produse de construirea
lacurilor de acumulare, drumuri, substante alimentare §1 nealimentare considerate
initial ca inofensive, disparitia unor specii, reducerea stratului de ozon, etc. Cu
toate aceste dificultati, evaluarea externalitatilor de mediu se extinde in practica
economica fiind o caracteristicd a societatii actuale de identificare a pericolelor
(riscurilor), de evaluare si de analizd cauza - efect pentru minimalizarea impactului
proceselor de fabricatie, a produselor si a altor activitati umane asupra mediului
inconjurdtor. Metodologia evaludrii externalitatilor cunoaste patru tehnici, una din
ele se bazeaza pe folosirea unor indici stabiliti prin metode experimentale. De
exemplu, evaluarea pierderilor datorate fenomenului de poluare, efectuate in
Polonia in perioada 1980-1983, indica cca. 7-9% din volumul venitului national.

Necesitatea internalizdrii externalitatilor (costurilor corespunzdtoare
actiunilor antipoluante) a fost mai de mult propusd de catre economistul A.G.
Pigou. Problema care s-a pus este cine sd preia aceste costurli economia sau
societatea? In cazul includerii costurilor pentru protectia mediului in cadrul
unitdtilor economice existd doua variante:

e poluatorul sa transfere costurile de mediu asupra consumatorului, prin

> Gh. Manea, op. cit, p.73
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marirea pretului produsului, iar guvernul sd beneficieze de taxele colectate de la
societate pentru a proteja sau reface anumite componente ale mediului ambiant;

e poluatorul sa suporte costurile de mediu din profitul unitatii, ceea ce
duce la diminuarea cresterii economice, a capacitatii producatorului de a face
investitii de dezvoltare.

Suportarea in totalitate a costurilor de mediu numai de cétre bugetul

statului prezintd urmatoarele inconveniente:

e dezavantajeazd o mare parte a populatiet care nu lucreazd in
intreprinderi care polueazd mediul §i nici nu consumd produsele acestor
intreprindert;

e diminueazd interesul si preocuparile unitatilor economice Tn a gasi
solutii viabile pentru diminuarea poluarii.

9.2. Managementul ecologic

Managementul de mediu face parte integranta din sistemul de conducere al
unei unitdti si are drept scop asigurarea unei Imbundtatiri  continue a
performantelor in materie de mediu a unitatii respective.

9.2.1. Factorii aparitiei managementului ecologic

Nelinistea societatii vis a vis de problemele de mediu a facut ca in anii '70
sd apara in Europa un puternic curent ecologist care s-a impus si in mediul
economic. Asa se face ca mediul, care era un factor marginal pentru intreprinderi, a
trecut progresiv in centrul sistemului industrial, influentand din ce in ce mai mult
tehnologiile utilizate si produsele de fabricatie. Mediul a devenit astfel unul din
factorii cheie, avand o incidentd noud si ampla asupra alegerii strategiilor
intreprinderilor din tarile dezvoltate si mai putin in tarile lumii a treia si cele aflate
in tranzitie, cum este tara noastrd. Asa s-a ndscut managementul ecologic prin care,
conducerile diverselor sectoare de activitate pot contribui la un mediu mai bun,
asigurand in acelasi timp beneficii financiare pentru unitatea in cauza si beneficii
economice pentru societate.

Pe de alta parte, piata a inceput sa ceara din ce Tn ce mai mult produse care
nu sunt daundtoare mediului planetei noastre si sunt produse fara prea multa
poluare. Se cumpara de la companiile care au o mai buna imagine ecologica si care
promoveaza o productie "curatd". Companiile care si-au dezvoltat o strategie pe
termen lung de promovare a tehnologiilor nepoluante §i care comercializeaza
bunuri care cauzeaza cel mai mic rau posibil mediului au castigat deja segmente
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mari ale pietei devenind foarte competitive si profitabile.
9.2.2. Instrumentele managementului ecologic

Primele instrumente operationale, ce permit conducerii unei intreprinderii
sd ia in considerare mediul 1n activitatea sa cotidiana, au aparut in anii '60, dintre
acestea iata cateva:

1. Ecobilantul sau analiza ciclului de viatd, este unul din numeroasele
instrumente, care alaturi de studiul de impact si de eco-audit are ca obiectiv
incercarea de evaluare a impactului pe care un proiect, o industrie sau un produs il
au asupra mediului, cat si asupra sanatatii omului.

2. Etichetele ecologice sunt semne de recunoastere oficiala care atestd
calitatea ecologica a unui produs dintr-o anumita categorie de produse.

3. Eco-auditul este unul din instrumentele de control al performantelor
ecologice ale intreprinderii. Este vorba deci de masurarea performantelor ecologice
ale unei intreprinderi.

4. Raportul de mediu anual este un instrument ce permite intreprinderii sa
aduca la cunostinta marelui public si mediilor de informare a problemele de mediu
ce decurg din activitatile lor.

5. Contabilitatea ecologica permite integrarea datelor de mediu, atét
pozitive cat si negative (riscurile), in conturile anuale.

6. Studiul incidentei asupra mediului vizeaza determinarea masurilor de
reducere a efectelor nocive, informarea si consultarea publicului interesat.

7. Bilantul de mediu - procedura de a obtine informatii asupra cauzelor si
consecintelor efectelor negative cumulate anterioare si anticipate, care face parte
din actiunea de evaluare a impactului asupra mediului.

8. Evaluarea impactului asupra mediului - cuantificarea efectelor activitatii
umane si a proceselor naturale asupra mediului, a sanatatii si securitatii omului,
precum si a bunurilor de orice fel.

9.2.3. Sisteme de management ecologic

Daca anii '70 - '80 au fost anii securitatii, respectiv ai calitati, anii '90 au
fost anii mediului, se anuntd ca secolul 21 va debuta cu anii intreprinderilor
responsabile. Inca din anii '80 intreprinderile au inceput s se preocupe de mediu,
astfel ca astazi in Europa exista omologate doua sisteme de management ecologic:
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» Sistem unitar de management ecologic si audit (SMEA)

» Normele ISO Seria 14000

In 1990 un grup de experti nationali ai CEE au propus introducerea in
statele membre a unei evaludri sistematice a efectelor asupra mediului a activitatii
industriale. La 29 iunie 1993, Consiliul Comunitdtii Europene a adoptat
regulamentul 1836/1993 organizand participarea voluntard a intreprinderilor
sectorului industrial la un sistem unitar de management ecologic si audit (SMEA)
cu scopul ca intreprinderile din sectorul industrial sa-si imbunatateasca continuu
performantele in materie de mediu si pentru ca publicul sa fie informat. Tot in
aceeasi perioada, in iulie 1995, la Oslo, au fost adoptate Normele ISO Seria 14000
care stabilesc standardele ce trebuie atinse pentru ameliorarea continud a gestiunii
mediului, ca parte integrantd in ansamblul gestiunii.

Reglementarile comunitare ale SMEA se adreseaza industriilor extractive si
manufacturiere, la care se adauga productia de electricitate, de gaz, de vapori si apa
calda, precum si activititile de reciclare, tratare, distrugere sau eliminare a
deseurilor lichide sau solide. S-au experimentat dispozitii analoge reglementarilor
SMEA si altor sectoare, de exemplu serviciilor de distributie si serviciilor publice.
In schimb, norma ISO 14000 poate si se aplice tuturor tipurilor si felurilor de
organisme, companiilor, societatilor, intreprinderilor sau institutiilor publice sau
private, indiferent de structura.

O intreprindere care adopta principiul SMEA trebuie sd puna la punct si sa
execute urmatoarele etape:

1. Sa adopte o politica ecolologica;

2. Sa realizeze o analiza ecologica initiala;

3. Sa realizeze programe ecologice pentru anumite sectoare;

4. Sa promoveze un sistem de management ecologic;

5. Sd adopte o procedura de audit;

6. Sa faca publica declaratia ecologica care sa fie validata.

1. Politica ecologica a unei intreprinderi reprezintd obiectivele sale
globale si principiile de actiune cu privire la mediu, cuprinzdnd respectarea
reglementarilor precizate. Ea este adoptatd la cel mai inalt nivel. Politica ecologica
are Tn vedere realizarea unei Tmbundtdtiri constante a rezultatelor in domeniul
protectiei mediului. Urmatoarele obiective pot fi adoptate in cadrul politicii si
programelor ecologice, precum si in cadrul celor de audit ecologic:

» Management ecologic (gestiune, economisire si alegere judicioasd) in
sectorul energetic.

» Management ecologic in sectorul materiilor prime.
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» Management ecologic 1n sectorul apei.

» Reducerea, reciclarea, reutilizarea, transportul si eliminarea deseurilor.

» Alegerea de noi procedee de fabricatie, precum si modificarile aduse
procedeelor existente.

» Evaluarea, controlul si reducerea impactului activitatii in discutie asupra
diferitelor sectoare ale mediului.

» Planificarea productiei (conceptie, conditii, transport, utilizare si
eliminare)

» Prevenirea si reducerea accidentelor ecologice.

» Definirea procedurilor de urgenta, in cazul accidentelor ecologice.

» Informarea si formarea personalului in ce priveste problematica de
mediu.

» Informarea exterioara asupra problemelor mediului.

2. Analiza ecologica initiala constituie o "fotografiere" a situatiei
ecologice a locului respectiv la momentul respectiv ce este necesara pentru a se sti
de unde se pleacd in vederea aplicarii in mod adecvat a politicii ecologice.

3. Programul ecologic concretizeaza politica ecologica la nivelul locului
respectiv, traducandu-se, materializandu-se in obiective si actiuni. El cuprinde deci
o descriere a obiectivelor si activitdtilor specifice ce vizeaza o mai bund protectie a
mediului, masuri luate sau recomandate pentru atingerea obiectivelor sale,
eventualele scadente, precum si repartizarea responsabilitatilor si a mijloacelor
necesare pentru punerea in aplicare.

4. Sistemul de management ecologic consta in partea din sistemul
global de management cuprinzand toate elementele necesare pentru o bund punere
in aplicare a politicii ecologice (structura organizationald, responsabilitati, practici,
proceduri, programe de formare...).

5. Audit ecologic - orientat spre management - este un instrument de
gestiune care comporta o evaluare sistematica, documentata, periodica si obiectiva
a functiilor organizarii sistemului de management ecologic si a procedurilor menite
sd asigure protectia mediului. El vizeaza facilitarea controlului operational al
practicilor susceptibile de a avea o incidentd asupra mediului si evaluarea
concordantei cu politicile ecologice ale intreprinderii. Acest audit ecologic poate fi
realizat de specialisti din interiorul intreprinderii, fie de persoane exterioare.
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6. Declaratia ecologica urmeaza operatiei de audit si reflectd fidel
comportamentul si progresele unei zone in materie de mediu. Stabilitd in termeni
succinti §1 cuprinzatori pentru public, aceastd declaratie trebuie comunicata
autoritatilor competente sau unui organism competent, dupd validarea ei de cétre un
verificator stabilit din exterior. O declaratie ecologicd trebuie sa mentioneze
intotdeauna schimbarile pertinente intervenite de la declaratia precedenta.

in perioada dintre doud procese de audit, de maximum trei ani, trebuie
stabilitd o declaratie simplificata anuald. Trebuie notat ca, dincolo de punerea in
aplicare a unei politici ecologice interne, reglementarile europene stabilesc formal
un sistem ce permite Intreprinderii s comunice cu terte persoane in cadrul
declaratiei ecologice publice.

Diferenta intre normele ISO 14000 si SMEA este redata sintetic, fara a intra
in detalii, de urmatoarea corespondenta:

SMEA = ISO 14 000 + Declaratia ecologica publica validata
9.2.4. Avantajele managementului ecologic

Pentru o intreprindere lansarea In managementul ecologic, conform
reglementarilor europene sau normelor ISO 14000, releva o decizie politicd luata
de catre conducere. O asemenea initiativd poate avea numeroase consecinte
pozitive datorita:

1. Reducerii costurilor, element important al gestiunii intreprinderilor, prin:
» rationalizarea procedurilor (folosirea celei mai bune tehnologii
disponibile si rentabile);
» corecta utilizare a resurselor (energie, materii prime);
» reducerea scurgerilor.
» reducerea emisiilor poluante.

2. Evitarii anumitor cheltuieli precum:
» marirea primelor de asigurare;
» operatiile de curatire, dupa accidente ecologice;
» amenzile pentru nerespectarea legislatiei;
» realizarea platformei;
» taxe pentru deseuri, ape uzate.

3. Maririi cotelor de piatd datorita:
» unei mai bune imagini pe piata;
» unei mai bune pozitionari din punct de vedere tehnic;
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» cererii din ce in ce mai mari de catre consumatori a mai multor
produse ecologice ( care nu dauneaza mediului sau au un efect negativ cat mai mic
posibil pe toatd durata ciclului lor de viatd).

9.3. Proiecte de mediu in Romania

Pentru reducerea poludrii industriale Roméania are nevoie de cca. 3,6
miliarde de dolari. Ramurile industriale cele mai poluatoare sunt: industria chimica
si petrochimica (20%), industria metalurgica (14%), energetica (35%), industria
cimentului (4%). Programul de reducere a poluarii in industrie cuprinde cca. 400 de
proiecte, dintre care peste 70% referitoare la sursele de poluare din cele 14 zone
intens poluate. Proiecte prioritare de protectie a mediului pe termen scurt vizeaza
36 de obiective industriale, efortul financiar necesar pentru realizarea acestora
reprezentand 70% din valoarea necesara estimata la ansamblul economiei. Din
aceste proiecte cca. 60 % se refera la retehnologizarii cu efecte majore in reducerea
poludrii mediului si perfectionarea sistemelor de autocontrol a emisiilor poluante,
1ar cca. 205 se refera la achizitionarea de instalatii si echipamente de depoluare.

Punerea in aplicare a proiectelor de reducere a poludrii in industrie ar urma
sd aiba urmatoarele efecte pozitive:

- reducerea emisiilor de CO2 cu 15%, a emisiilor NOx cu 20% si a emisiilor
de SOx cu 35 % 1n 2005 fata de 1989;

- reabilitarea ecologica a cursurilor de apa degradata pana in anul 2005;

- redarea in circuitul economic a peste 50% din solurile poluate cu produse
petroliere pana in 2005.

Principalele probleme de punere in practicd a proiectelor de catre agentii
economici rezida in sursele de finantare limitate. Se estimeaza ca cele 3,6 miliarde
de dolari necesare reducerii poluarii industriale vor fi asigurate in proportie
de 60% din surse interne $i 40% din surse externe.

Programele de finantare internationald pentru tara noastra au fost indreptate
preponderent catre elaborarea unor studii menite sa stea la baza activitatii viitoare
de protectic a mediului, recent fiind aplicate si proiecte antipoluare concrete. In
procesul de pregatire si elaborare a programelor de mediu Ministerul Industriei si
Comertului a primit spijin financiar de la diferite guverne si organisme
internationale, cateva din proiectele realizate cu finantare externa sunt:

- strategia nationala pentru protectia mediului;

- studiile de bazin pentru raurile Olt, Cris, Dunare, Siret, Arges;

- studiu pentru reducerea poludrii in zona transfrontiera Romania - Bulgaria;

- monitorizarea aerului la Baia Mare;
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- eliminarea substantelor care diminuiazd statul de ozon din fabricatia
frigiderelor de uz casnic in Galati;

- eliminarea C.F.C. - urilor in fabricare spray-urilor la Farmec S.A. Cluj;

- modernizarea echipamentelor comerciale care utilizeaza propan ca agent
refrigerator;

- suplimentarea sistemului de management al mediului in sapte unitati
industriale din Bacau;

- actiuni de cooperare industriald, pentru punerea in practica a reformelor in
sectorul petrolier;

- implementarea unui proiect care vizeazd reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd in industria energetica.



1 O ORGANISME DE MEDIU

10.1. Organisme nationale

Autoritatea centrala din tara noastrd ce se ocupd de problemele de mediu
este Ministerul Apelor si Protectiei Mediului care functioneaza in baza Legii
Protectie1 Mediului 137/1995, art. 65 si in baza Hotararii de Guvern 568/1997
privind organizarea i functionarea Ministerului Apelor Padurilor si Protectiei
Mediului.

Reprezentantii in teritoriu ai MAPM sunt Inspectoratele de Protectia
Mediului (IPM), care functioneaza la nivelul fiecarui judet in baza Ordinului
383/1993 al MAPPM privind aprobarea regulamentului de organizare si
functionare pentru Agentiile de Protectia Mediului. [IPM-urile au obligatia realizarii
anuale a unui raport cu privire la activitatile desfasurate, pe care il publica in presa
locala.

10.1.1. Inspectoratele de Protectia Mediului

Atributiile si indatoririle legale ale IPM-urilor judetene sunt realizate in
cadrul diferitelor servicii, departamente de catre echipe de specialisti de diferite
profesii. In cadrul IPM Galati functioneaza urmatoarele servicii de specialitate:

1. Serviciul Inspectie si Control Ecologic care controleaza activitatile cu
impact asupra mediului, constatd neregulile si aplicA amenzi pentru neregulile
sesizate.

2. Serviciul Monitorizare, Dispecerat, Urgente de Mediu care monitorizeaza
permanent calitatea factorilor de mediu prin masuratori directe si indirecte, datele si
informatiile obtinute fiind transmise periodic catre autoritdtile locale si nationale.
Tot acest serviciu receptioneaza semnalele privind accidentele ecologice de pe
suprafatd judetului si intervine prin masuri specifice de informare, alertare,
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mobilizare pentru limitarea efectelor.

3. Serviciul Directivare, Implementare, Autorizare care analizeaza
documentatiile care reglementeaza investitiile si activitdtile eliberand acordul de
mediu', autorizatia de mediu®, avizul de mediu pentru privatizare si alte avize si
autorizatii. In vederea eliberdrii autorizatiilor de mediu pentru agentii economici
cu impact major acest departament are obligatia organizarii de dezbateri publice in
scopul manifestarii opiniei publice in legdtura impactul asupra populatiei a
activitdtii ce urmeaza sa fie autorizata.

4. Serviciul Conservarea Naturii si a Biodiversitatii care se ocupa de
respectarea regimului ariilor protejate si care supravegheaza activitatea de colectare
si capturare a speciilor salbatice de plante si animale.

5. Serviciul Relatii cu Publicul, Mass-media, Programe Internationale care
reprezinta interfata dintre aceastd institutie si populatie, mass - media, factori
interesati de activitatea IPM si care are de asemenea sarcina identificarii de fonduri
suplimentare in cadrul diverselor proiecte nationale si internationale.

10.1.2. Organizatiile neguvernamentale de protectia mediului
(ONG)

In cadrul societitii roménesti existd doud sectoare principale in care se
desfasoara activitatile productive si neproductive si anume: sectorul public (de stat)
si sectorul privat. In ultimii ani, in societatea romaneasci a devenit tot mai evidenta
aparitia si expansiunea rapida a unui al treilea sector: sectorul neguvernamental
(nonprofit).

ONG - urile sunt organizatii apolitice, nonprofit, sunt persoane juridice de
drept privat, infiintate in baza Legii nr. 21/1924 privind "Asociatiunile si
Fundatiunile" si a caror activitate este reglementatd de o serie de legi, decrete si
ordonante aparute dupa 1990.

10.1.2.1. Tipuri de ONG

Exista doua tipuri de organizatii nonguvernamentate:

& Asociatia - este o persoand juridicd de drept privat infiintatd prin

' Acordul de mediu - reprezinti actul tehnico-juridic prin care sunt stabilite conditiile de realizare ale unui proiect
sau ale unei investitii din punct de vedere al impactului asupra mediului.

* Autorizatia de mediu - reprezinti actul tehnico-juridic prin care sunt stabilite conditiile si parametrii de functionare
pentru activitatile existente si pentru cele noi ce urmeaza a se desfagura ca urmare a obtinerii acordului de mediu.
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asocierea a peste 20 de persoane fizice sau juridice, care pun in comun o parte din
patrimoniu lor in scopul propus de asociere.
Pentru infiintare sunt necesare urmatoarele documente:

1. Statutul - autentificat de notarul public, in care sa fie prezentatd misiune
asociatiei.

2. Proces verbal de constituire.
3. Lista membrilor fondatori (nume, prenume, serie si nr. B.1., semnaturi);

4. Lista persoanelor din conducerea asociatiei (nume, prenume, adresa, serie
si nr. BI, profesie, loc de munca, semnaturd);

5. Dovada existentei sediului.

6. Dovada existentei patrimoniului in cuantum care sd permita demararea
activitatilor propuse (este apreciat de judecator)

7. Avizul ministerului (sau ministerelor) de resort, care raspunde pe plan
national de respectivul domeniul.

8. Cerere de infiintare adresatd Presedintelui Tribunalului pe raza caruia se
gaseste sediul.

¢ Fundatia - In mare parte este similara cu asociatia, cu deosebirea cd se
poate infiinta chiar de catre o singura persoana, o fundatie putandu-se infiinta si
prin testament si deci din actele necesare dispare procesul verbal de constituire,
lista membrilor fondatori si a componentei organelor de conducere.

Domeniile de activitate ale ONG - urilor sunt foarte variate ele fiind
prezente in mai toate tipurile de activitati si anume in: Tnvdtdmant, educatie,
cultura; stiintd si tehnologie; economie, industrie, cercetare; drepturile omului;
categorii defavorizate si handicapati; sport, recreare; comunitati locale; minoritati
etnice; sindicate, politica, partide; protectia mediului; etc.

10.1.2. Trasaturile ONG - urilor

Principalele caracteristici ale organizatiilor nonguvernamentale (nonprofit)
prin care se deosebesc de cele din sectorul de public si din cel privat sunt:

¢ ONG-urile sunt private in formad si publice prin finalitdti oferind
comunitatilor bunuri, servicii, produse de utilitate publica.

e ONGe-urile sunt dependente de tendintele conturate pe piata distributiei
sau redistributiei veniturilor, pot genera profit, dar se supun restrictiei
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nondistributivitatii profitului catre cei ce o conduc sau le detin in proprietate.

e ONGe-urile sunt independente de institutiile si aparatul de stat, dar dispun
de mecanisme de conducere autonoma similare celor ale organizatiilor din sectorul
privat.

® ONGe-urile presupun participarea membrilor si sub forma de voluntariat
intr-o proportie variabila, dar inevitabila.

ONGe-urile sunt in acelasi timp factori de schimbare si un element care
acompaniaza si incurajeaza dezvoltarea societatii civile si redescoperirea identitatii
colective. ONG-urile pot fi sprijinite de catre stat, dar din punct de vedere legal si
organizatoric sunt independente de aparatul de stat. Prin intermediul ONG-urilor
cererile si nevoile cetatenilor sunt articulate si transformate astfel in cerinte politice
care sunt promovate in procesul politic.

Dezvoltarea ONG-urilor romanesti este strans legatd si de schimbul
permanent de experientd cu ONG-urile din alte tari. Pentru sectorul
nonguvernamental semnificativa este aparitia FDSC (Fundatiei pentru Dezvoltarea
Societatii Civile), infiintata in cadrul programului PHARE, care are drept misiune
"dezvoltarea organizatiilor nonguvernamentale prin promovarea recunoasterii
publice a acestora."

Exemple de ONG-uri de protectia mediului din alte tari care au sprijinit
organizatiile de protectia mediului din tara noastra:

- REC (Regional Environmental Center) - Centru Regional de Protectia
Mediului pentru Europa Centrala si de Est, cu sediu la Budapesta si cu filiala si la
Bucuresti;

- Eco Counseilling Europe cu sediul la Viena si Bruxeles;

- Millieu Contact, Olanda;

10.1.2.3. Misiunea, scopurile si obiectivele ONG-urilor

Fiecare ONG trebuie sa-si formuleze in statut misiunea, care trebuie
exprimatd intr-o fraza clard, concisa, stabild care trebuie sa reflecte: de ce exista
organizatia, ce face, ce nu face organizatia, pentru cine existd organizatia, tot ce da
unicitate organizatiei, sau cu alte cuvinte valorile, crezurile si modul de abordare a
activitatilor. Misiunea contine afirmatii in sens larg asupra a ceea ce o organizatie
vrea sa realizeze, aceste afirmatii nemodificandu-se in timp. Misiunea trebuie sa fie
sustinuta de scopuri specifice mai detaliate.

Scopurile specifice sunt afirmatii asupra zonelor specifice de lucru, care
se adreseaza misiunii, cuprind, de asemenea, aria geografica, grupul utilizatorului,
aria serviciului si schimbarea dorita.
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Obiectivele sunt afirmatiile asupra modului 1n care organizatia isi va
urmarii scopurile, ce activitate va face pentru a rezolva sau a minimaliza problema
perceputd, ce efect va avea schimbarea. Obiectivele sunt pasii ce trebuie facuti in
atingerea scopurilor, ele exprimand miscare, actiune.

Exemplu:

Misiunea Centrului de Consultanta Ecologica Galati este: "de a integra o
perspectiva ecologica in dezvoltarea societdtii civile romanesti prin proiecte,
actiuni, informare, activitdti educative §i cooperare nationald, regionalda si
internationala."

Scop specific : Cresterea nivelului de educatie ecologicd in scolile
gimnaziale din municipiul Galati.

Obiective:

1. S& furnizeze o mapa ecologicd care sa fie utilizata ca suport in vederea
sustinerii unor ore de educatie ecologica.

2. Sa instruiasca profesorii din scoli pentru folosirea mapelor ecologice.

3. Sa pregateasca voluntari (studenti, absolventi de liceu) pentru a putea
sustine ore de educatie ecologica in scoli.

10.2. Organisme internationale

La nivel mondial cele mai importante actiuni in acest domeniu au fost
intreprinse in cadru ONU (Organizatia Natiunilor Unite) si a institutiilor sale
specializate. ONU a actionat pentru stimularea preocuparilor fatd de mediu atat in
randul specialistilor dar si in randul guvernantilor si a conducatorilor politici.

ONU a creat o comisie menitd sa elaboreze un studiu care sd analizeze
situatia actuala si sd propund masuri pentru viitor. Rezultatul a constat in
elaborarea in 1987 a "Raportului Brundtland" care a enuntat un nou concept cel de
"dezvoltare durabila".

Pentru a vedea cum poate fi pus in practica acest concept ONU a convocat
in 1992 "Conferinta pentru mediu si dezvoltare", care a avut loc la Rio de
Janeiro, fiind cea mai mare conferintd organizatd pana acum pe Terra, care a fost
minutios pregatitd timp de 4 ani si la care au fost prezente delegatii din 182 de
state, 108 conducatori de state si guverne, precum s$i reprezentanti a numeroase
organisme nationale si internationale.
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Acest eveniment unic, care a avut drept scop global constientizarea omenirii
despre necesitatea si modalitdtile de actiune pentru salvarea Pamantului si a
omenirii de la autodistrugere, s-a finalizat prin elaborarea a cinci documente:

1. Declaratia de la Rio este un document care cuprinde principiile
generale dupa care trebuie sa actioneze statele si cetatenii in domeniul mediului.

2. Agenda 21 este un document care precizeaza cdile de punere in
aplicare a principiilor generale elaborate in "Declaratia de la Rio". Acest document
precizeaza care sunt instrumentele legislative si financiare, cadrul institutional
national si international prin care se va putea pune in aplicare masurile preconizate
in documentele Conferintei.

3. Conventia privind schimbdrile climatice globale se refera la
pericolul incdlzirii climei datoritd acumularii de dioxid de carbon in atmosfera, cu
consecinte grave precum desertificarea, cresterea nivelului general al Oceanului
Planetar. Masura care s-a convenit sa se ia a fost diminuarea pana in anul 2000 a
emisiilor de dioxid de carbon la nivelul celor din 1990 prin diminuarea traficului, a
arderii combustibililor fosili, prin redimensionarea activitatilor industriale.

4. Conventia pentru conservarea diversitatii biologice se referd la
protejarea ecosistemelor si a diferitelor forme de viatd, la stabilirea zonelor
protejate si la integrarea problemelor lor in sistemul de dezvoltare pe plan national.
O problema foarte controversata a fost transferul de tehnologii biologice, care
realizeazd ameliorarea plantelor si animalelor cu rol economic, de la tarile
dezvoltate spre tarile slab dezvoltate.

5. Declaratia de principii asupra conservarii st exploatarii
pddurilor se refera la necesitatea conservarii padurilor intertropicale, ce constituie
un adevdrat plaman al Terrei, si care sunt amenintate cu disparitia in primele
decenii ale mileniului urmator, daca ritmul taierilor va continua.
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Avand 1n vedere marea dezvoltare economicd a societdtii umane a aparut
necesitatea adaptarii reglementarilor juridice rezultind astfel o noud ramurda de
drept, dreptul mediului inconjuritor. In literatura de specialitate s-a aritat ca
obiectul dreptului mediului inconjurdtor este format din raporturile privind
protectia mediului si folosirea resurselor naturale. Reglementarea juridica trebuie
sd porneascd de la particularitatile celor doua forme fundamentale de legaturi
organice intre om §i naturd: cea ecologicda, subordonatd legilor naturale ale
dezvoltarii si cea economicd, structuratd dupa legile sociale, precum si de la
actiunea lor convergenta in vederea realizarii unei forme noi de interactiune a
societatii cu natura, cea ecologico-economica.

Importanta deosebitd pe care o prezinta conservarea, dezvoltarea si protectia
componentelor mediului Tnconjurdtor si a acestuia in ansamblul sdu, reclama
interventia directd a statului, conferind un caracter de autoritate reglementarii
juridice a raporturilor sociale din acest domeniu. Particularitatea normelor juridice
incidente in acest domeniu este aceea ca, In majoritatea cazurilor, acestea sunt
norme tehnice sanctionate ( transpuse) pe cale juridica, stabilind termene si
modalitati stricte de realizare a unor scopuri precise, permitind conduite capabile
sd asigure gestionarea rationald a mediului.

Normele juridice specifice protectiei mediului inconjurator au o serie de
functii specifice cum sunt: asigurarea unui mediu ambiant curat, sdnatos i prosper;
promovarea obiectivelor dezvoltarii durabile pe termen lung; organizarea si
institutionalizarea actiunilor sociale in scopul ocrotirii §i ameliorarii factorilor
naturali §i antropici; promovarea cooperarii internationale in vederea solutionarii
problemelor de protectie a mediului.
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11.1. Principiile dreptului mediului

Principiile dreptului mediului inconjurator se impart in principii pe plan
intern §i principii pe plan extern. Pe plan intern existd principii de baza si
principii decizionale.

& Principiile de bazad interne sunt:

1. Principiul potrivit caruia protectia mediului inconjurator trebuie sa
constituie un element esential al politicii economice si sociale a statului.

2. Principiul exercitarii de catre stat a dreptului suveran de a exploata
resursele naturale, in asa fel incat sa nu aduca prejudicii altor state.

3. Principiul prioritatii bunastarii populatiei in comparatie cu alte scopuri
de folosire a resurselor naturale ale mediului inconjurator.

4. Principiul apararii factorilor naturali de mediu prin folosirea rationala a
resurselor in functie de nevoi si pentru asigurarea dezvoltarii durabile.

5. Principiul prevenirii riscurilor ecologice si a producerii
daunelor de mediu.

6. Principiul prezervarii diversitatii biologice.

& Principiile decizionale interne sunt:
1. Principul interzicerii poluarii.
2. Principiul participarii publicului la elaborarea §i aplicarea
deciziilor de mediu.
3. Principiul "poluatorul plateste".

Principiile aplicabile pe plan extern se impart in principii de baza si
principii specifice sau cu caracter restrans.

#® Principiile de baza externe sunt:

1. Principiul "sic utere tuo", obligatia statelor de a asigura ca activitatile
desfasurate in limitele jurisdictiei nationale sd nu cauzeze daune mediului
altor state.

2. Principiul informarii §i cooperarii intre state.

3. Principiul bunei vecinatati.

4. Principiul notificarii si consultarii (rezolvarii pe cale amiabile a
diferendelor nu prin justitia internationald).

5. Principiul protejarii drepturilor individuale la un mediu sanatos.

6. Principiul protejarii patrimoniului comun.

7. Principiul prevenirii.
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¢ Principiile specifice externe sau cu caracter restrans sunt:
1. Principiul interzicerii poludrii
2. Principiul nediscriminarii
3. Principiul poluatorul plateste.

11.2. Izvoarele dreptului mediului

Ca orice ramurda de drept, dreptul mediului inconjurdtor are o serie de
izvoare. Izvoarele sunt legi sau alte acte normative care guverneaza raporturile
juridice existente in domeniul mediului inconjurator. Izvoarele dreptului mediului
inconjurator sunt:

1. Constitutia Romdniei legea fundamentala a tarii, cu forta juridica cea
mai mare, este izvorul principal de drept. Constitutia Romaniei prin unele drepturi
si obligatii fundamentale protejeaza direct sau indirect valorile mediului in general
si std la baza drepturilor si obligatiilor specifice care se nasc odatd cu crearea
raportului juridic concret privind conservarea, dezvoltarea si protectia mediului
inconjurator. Recunoasterea dreptului fundamental al omului la un mediu sanatos
rezultd implicit din redactarea art. 20 alin 1, potrivit caruia dispozitiile
constitutionale privind drepturile si libertdtile cetatenilor vor fi interpretate si
aplicate Tn concordanta cu Declaratia Universala a Drepturilor Omului, cu pactele
si celelalte tratate la care Romania este parte.

2. Legea, ca act juridic al Parlamentului, organul reprezentativ suprem al
poporului si unica autoritate legislativa a tarii, cu precizarea ca nu toate legile sunt
izvoare ale dreptului mediului inconjurdtor, ci numai acelea care reglementeaza
relatiile sociale in legaturd cu folosirea si dezvoltarea componentelor mediului
inconjurdtor si protectia mediului in ansamblul sau a factorilor de mediu naturali si
antropici. Principala lege a acestei ramuri de drept este Legea protectiei mediului
nr. 137/1995 care prevede drepturile si obligatiile specifice. Alte legi cu caracter
special ce completeaza prevederile Legii 137/1995, prevazand drepturi si obligatii
cu caracter specific sunt: Legea apelor 107/ 1996, Legea fondului cinegetic si a
protectiei vanatului 103/1996, Legea nr. 26/1996 pentru aprobarea Codului silvic,
etc. (ANEXA 1).

3. Decrete cu putere de lege, 1n masura in care reglementeaza relatii
sociale in legdtura cu conservarea si protectia mediului inconjurator (ANEXA 1).
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4. Hotararile si Ordonantele Guvernului, ca organ suprem al
administratiei publice, care are drept rol executarea si1 organizarea executiva a
legilor. Exemplu: Hotararea Guvernului nr. 456 / 1996 privind organizarea si
functionarea Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului, etc.(ANEXA 1).

5. Tratate si conventii internationale, cu conditia sa fie de aplicare
directa, nemijlocita, sa fie ratificate de statul roman in conformitate cu prevederile
constitutionale. Dintre documentele internationale care constituie izvoare de drept
al mediului inconjurator se pot aminti cu titlu de exemplu: Conventia asupra
poludrii atmosferice transfrontiera pe distante lungi de la Geneva din 13.11.1979;
Conventia privind controlul transportului peste frontiere a deseurilor periculoase si
elimindrii acestora, de la Basel, din 22.03.1989; Conventia asupra zonelor umede
de importantd internationald, in special ca habitat al pasarilor acvatice de la
Ramsar, din 2.02 1991; etc. (ANEXA 1).

6. Reglementari tehnice. Mentinerea la un anumit nivel a conditiilor de
calitate a mediului inconjurator a impus elaborarea unor limite pentru o serie de
indicatori de calitate ce caracterizeaza factorii de mediu. Impunerea acestor limite
se face printr-o serie de reglementari tehnice de specialitate (standarde, normative,
instructiuni) elaborate de institutii de specialitate, aprobate de autoritati
guvernamentale sub forma de hotarari de guvern, ordine, decizii, ordonante ale
diferitelor ministere, in baza unor legi cadru din domeniul dreptului mediului.
Reglementarile tehnice sunt grupate pe urmatoarele tipuri de factori de mediu: apa,
aer, sol, biodiversitate, sanatate umana (ANEXA 2).

11.3. Aproximarea legislatiei de mediu

Tarile care aspirda la integrarea in structurile UE trebuie sa-si adapteze
legislatia nationald, reglementarile si procedurile astfel incat acestea sa cuprinda
prevederile intregii legislatii europene cuprinsa in “Acquis Communautaire”.

“Acquis Communautaire”(AC) include directivele, reglementarile si
deciziile adoptate pe baza diferitelor tratate, care formeaza impreuna legile de baza
ale UE. AC descrie toate principiile, politicile, legile si obiectivele asupra carora s-
a convenit in cadrul UE si include tratatele, legislatia comunitatii, principiile cat si
jurisprudenta Curtii de Justitie Europene, acordurile internationale semnate de
Comisia Europeand, asa cum au fost ele interpretate prin declaratiile si rezolutiile
Consiliului de Ministri.

Deoarece obligatia de aproximare a tarilor membre continud si dupa
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primirea in UE, procesul de aproximare, in perioada de pre-acces, devine o ocazie
pentru tarile candidate de a-si organiza institutiile si procedurile. Ele trebuie sa-si
pregdteasca personalul pentru activitatile si responsabilitatile zilnice de elaborare,
implementare si impunere a legislatiei Uniunii Europene.

Elementele cheie ce stau la baza procesului de aproximare sunt:

e Transpunerea legislativa: adoptarea sau schimbarea legislatiei nationale,
reglementarilor si procedurilor astfel incat sd fie incorporate toate prevederile
principalelor legi ale UE.

e Procesul de implementare: asigurarea cadrului institutional si a
suportului financiar pentru aplicarea legilor si reglementarilor.

e Respectarea reglementarilor: asigurarea mijloacelor de control si
penalitatilor necesare pentru aplicarea completa si corectd a legii.

Analiza §i compararea legislatiei de mediu a UE cu cea nationald existenta
poate conduce la urmatoarele situatii: rdspunde integral cerintelor UE; raspunde
partial cerintelor UE; se afld in conflict cu legislatia UE. Legislatia de mediu din
Romania, raspunde partial cerintelor legislative de mediu ale UE, iar in urma
analizei comparative s-au descoperit diferente legislative mari, care vor necesita un
volum foarte mare de munca in vederea integrarii in UE. De exemplu: legislatia
privind deseurile are deficiente mari, legislatia privind calitatea aerului raspunde la
un nivel intermediar cerintelor UE. Pentru a elimina aceste deficiente legislative
este necesara modificarea unor legi deja existente sau rescrierea completd a
acestora, proces ce va trebui sa se realizeze cu o deosebitd atentie astfel incat in
textul legii sa se reflecte in totalitate directiva UE. Acest proces este neaparat
necesar de a fi urmat de masuri legale s1 administrative necesare implementarii
efective a directivei.

11.4. Acorduri internationale

La nivel mondial cele mai importante actiuni in acest domeniu au fost intreprinse in
cadru ONU (Organizatia Natiunilor Unite) si a institutiilor sale specializate. ONU a
actionat pentru stimularea preocuparilor fatd de mediu atat in randul specialistilor
dar si in randul guvernantilor si a conducatorilor politici.

ONU a creat o comisie menitd sd elaboreze un studiu care sa analizeze situatia
actuald si sd propund masuri pentru viitor. Rezultatul a constat in elaborarea in
1987 a "Raportului Brundtland" care a enuntat un nou concept cel de "dezvoltare
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durabila".

Pentru a vedea cum poate fi pus in practica acest concept ONU a convocat in 1992
"Conferinta pentru mediu si dezvoltare", care a avut loc la Rio de Janeiro, fiind cea
mai mare conferintd organizata pana acum pe Terra, care a fost minutos pregatitd
timp de 4 ani si la care au fost prezente delegatii din 182 de state, 108 conducatori
de state si guverne, precum si reprezentanti a numeroase organisme nationale si
internationale.

Acest eveniment unic, care a avut drept scop global constientizarea omenirii despre
necesitatea s1 modalitdtile de actiune pentru salvarea Pamantului si a omenirii de la
autodistrugere, s-a finalizat prin eleborarea a cinci documente:

1. Declaratia de la Rio este un document care cuprinde principiile generale dupa
care trebuie sd actioneze statele si cetdtenii in domeniul mediului.

2. Agenda 21 este un document care precizeaza cdile de punere in aplicare a
principiilor generale eleborate in "Declaratia de la Rio". Acest document
precizeaza care sunt instrumentele legislative si financiare, cadrul institutional
national §i international prin care se va putea pune in aplicare masurile preconizate
in documentele Conferintei.

3. Conventia privind schimbarile climatice globale se refera la pericolul incalizirii
climei datoritd acumularii de dioxid de carbon in atmosferd, cu consecinte grave
precum desertificarea, cresterea nivelului general al Oceanului Planetar. Masura
care s-a convenit sd se ia a fost diminuarea pana in anul 2000 a emisiilor de dioxid
de carbon la nivelul celor din 1990 prin diminuarea traficului, a arderii
combustibililor fosili, prin redimensionarea activitatilor industriale.

4. Conventia pentru conservarea diversitatii biologice se referd la protejarea
ecosistemelor si a diferitelor forme de viatd, la stabilirea zonelor protejate si la
integrarea problemelor lor in sistemul de dezvoltare pe plan national. O problema
foarte controversatd a fost transferul de tehnologii biologice, care realizeaza
ameliorarea plantelor si animalelor cu rol economic, de la tarile dezvoltate spre
tarile slab dezvoltate.

5. Declaratia de principii asupra conservarii si exploatarii padurilor se refera la
necesitatea conservarii padurilor intertropicale, ce constituie un adevarat plaman al
Terrei, s1 care sunt amenintate cu disparitia 1in primele decenii ale mileniului
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urmator, daca ritmul taierilor va continua.



ANEXA 1

LISTA ACTELOR NORMATIVE iN VIGOARE CU

REFERIRE LA MEDIU
Nr. . . . Data
Denumirea actului normativ e
crt. publicarii
1. Constitutia Romaniei 1991
LEGI, DECRETE
1. |Legea 8 / 1971 privind organizarea si folosirea pajistilor, | 24.04.1971
loturilor zootehnice §i semineere si statiunilor comunale de
monta
2. |Legeall/1974 Legea Pomiculturii 29.07.1974
3. | Legea 12 / 1974 privind piscicultura si pescuitul 30.07.1974
4. | Legea 60 /1974 Legea sanitar veterinard 2.11.1974
5. | Legea 3/ 1978 privind asigurarea sanatatii publice 10.07.1978
6. |Legea 10 / 1082 cu privire la obligatiile si raspunderile | 18.12.1982
consiliilor populare, unitatilor si cetitenilor pentru buna
gospodarire, intretinere si curdtire a localitatilor urbane si
rurale, pastrarea ordinii si disciplinei publice
7. |Legea 5 / 1982 privind protectia plantelor cultivate si a| 20.11.1982
padurilor si regimul pesticidelor
8. |Legea 2 / 1987 privind conservarea, protejarea si dezvoltarea | 9.11.1982
padurilor, exploatarea lor rationald, economica §i mentinerea
echilibrului ecologic
9. |Legea 17 / 1990 privind regimul juridic al apelor maritime 1990
interioare, a marii teritoriale si a zonei contigue a Romaniei
10. | Legea 5 / 1991 pentru aderarea Romaniei la Conventia de la | 26.01.1991
Ramsar asupra zonelor umede de importantd internationald in
special ca habitat al pasarilor acvatice
11. | Legea 6 / 1991 pentru aderarea Romaniei la Conventia de la | 26.01.1996
Basel privind controlul transportului peste frontiere al
deseurilor periculoase si al eliminarii acestora.
12. | Legea 8 / 1991 pentru ratificarea Conventiei asupra poludrii | 26.01.1991

atmosferice transfrontierd pe distante lungi, incheiata la Geneva
la 13 noiembrie 1979
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Nr. . . . Data
Denumirea actului normativ s
crt. publicarii
13. | Legea 18 / 1991 Legea fondului funciar 20.02.1991
14. | Legea 69 / 1991 a administratiei publice locale 28.11.1991
15. | Legea 98 / 1992 pentru ratificarea Conventiei privind protectia | 29.09.1992
Marii Negre impotriva poludrii semnatd la Bucuresti la 21
aprilie 1992
16. | Legea 88 / 1992 pentru modificarea si completarea unor | 30.07.1992
dispozitii din Codul penal s1 Codul de procedura penala.
17 |Legea 6 / 1993 pentru aderarea Romaniei la Conventia | 18.03.1993
internationala din 1973 pentru prevenirea poluarii de catre nave,
modificatad prin Protocolul incheiat la Londra la 17 febr. 1978
18. | Legea 13 / 1993 pentru aderarea Romaniei la Conventia privind | 25.03.1993
conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din Europa,
adoptata la Berna la 19 sept. 1979
19. | Legea 78 / 1993 pentru ratificarea Conventiei privind protectia | 15.11.1993
fizica a materialelor nucleare, semnata la Viena la 3 martie
1980
20. | Legea 81 / 1993 privind determinarea despdgubirilor in cazul | 29.11.1993
unor pagube produse fondului forestier situate pe terenurile
proprietate publica si privata si economiei vanatului
21. |Legea 82 / 1993 privind constituirea Rezervatieir Biosferei | 7.12.1993
"Delta Dunarii"
22. | Legea 84 / 1993 pentru aderarea Romaniei la Conventia privind | 15.12.1993
protectia stratului de ozon adoptatd la Viena la 22 martie 1985
si la Protocolul privind substantele care epuizeaza stratul de
ozon, adoptata la Montreal la 16 sept. 1987 si pentru acceptarea
amendamentului la rotocolul de la ontreal privind substantele
care epuizeaza stratul de ozon, adoptatd la cea de-a doua
reuniune a partilor de la ondre din 27-29 iunie 1990
23. |Legea 24 / 1994 pentru ratificarea Conventiei Cadru a| 12.05.1994
Natiunilor Unite asupra schimbarilor climatice semnata la Rio
de Janeiro la 5 iunie 1992
24. | Legea 50 / 1994 privind unele masuri de organizare a activitatii | 14.07.1994
de imbundtatiri funciare
25. |Legea 58 / 1994 pentru ratificarea Conventiei privind | 2.08.1994
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diversitatea biologicd semnata la Rio de Janeiro la 5 iunie 1992
26. | Legea 98 / 1994 privind stabilirea contraventiilor la normele de | 16.11.1994
igiend §i sanatate publica
27. | Legea 10/ 1995 privind calitatea in constructii 24.01.1995
28. |Legea 14 / 1995 pentru ratificarea Conventiei privind | 27.02.1995
cooperarea pentru protectia si utilizarea durabilda a fluviului
Dunarea (Conventia pentru protectia fluviului Dunérea)
semnatd la Sofia la 29 iunie 1994
29. | Lege 30 / 1995 pentru ratificarea Conventiei pentru protectia si | 3.05.1995
utilizarea cursurilor de apa transfrontiera si a lacurilor
internationale Incheiata la Helsinchi la 17 martie 1992
30. |Legea 43 / 1995 pentru ratificarea Conventiei privind | 3.05.1995
securitatea nucleara adoptata la Viena la 17 martie 1992
31. | Legea 85 / 1995 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului | 19.09.1995
nr. 4 / 1995 privind fabricarea, comercializarea si utilizarea
produselor de uz fitosanitar pentru combaterea bolilor
daunatorilor si buruienilor in agricultura si silvicultura
32. | Legea 123 / 1995 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului | 19.12.1995
42/ 1995 privind productia de produse alimentare destinate
comercializarii
33. | Legea 137/ 1995 privind protectia mediului inconjurator 30.12.1995
34. | Legea 26/1996 Codul Silvic 8.05.1996
35. | Legea 69/1996 pentru modificarea si completarea art. 10 din | 17.07.1996
Legea 82/1993 privind constituirea Rezervatiei Biosferei Delta
Dunarii
36. | Legea 84/1996 a imbunatatirilor funciare 24.07.1996
37. | Legea 103/1996 a fondului cinegetic si a protectiei vanatului 27.09.1996
38. | Legea 107/1996 - Legea Apelor 8.10.1996
39. | Legea 110/1996 privind ratificarea Conventiei Natiunilor Unite | 21.11.1996
asupra dreptului marii la Monte Bay la 10 dec. 1982 si
abordarea la Actul referitor la aplicarea partii a XI a Conventiel
Natiunilor Unite asupra dreptului marii, incheiat la New York la
26 iulie 1994
40. | Legea 111/1996 privind desfasurarea in sigurantd a activitdtilor | 29.10.1996

nucleare
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41.

Legea 137/1996 pentru aprobarea ordonantei 33/1995 privind
masuri pentru colectarea, reciclarea si reintroducerea in
circuitul productiv a deseurilor refolosibile de orice fel.

28.10.1996

42.

Legea 85/1997 privind acceptarea de catre Romania a Codului
international de management pentru exploatarea in siguranta a
navelor si pentru prevenirea poluarii adoptat de catre
Organizatia Maritimd Internationala prin Rezolutia A74 din 4
nov. 1993

30.05.1997

43.

Legea 169/1997 pentru modificarea si completarea fondului
funciar 18/1991

14.11.1997

44.

Legea 171/1997 privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national - Sectiunea a Il-a, Apa.

24.11.1997

45.

Decretul 237/1950 pentru ocrotirea naturii

10.10.1950

46.

Decret 1059/1967 privind protectia sanitard a surselor,
constructiilor §1 instalatiilor centrale de alimentare cu apa
potabild si a apelor minerale pentru curd interna.

1967

47.

Decret 237/1978 stabilirea normativelor privind sistematizarea,
amplasarea, construirea si repararea liniilor electrice care trec
prin paduri si prin terenuri agricole.

13.03.1978

48.

Decret 466/1979 privind regimul produselor si substantelor
toxice.

1979

49.

Decret al Consiliului de Stat 37/1980 pentru stabilirea si
sanctionarea contraventiilor privind poluarea apelor nationale
navigabile de catre navele maritime si fluviale

14.02.1980

50.

Decretul 257/1982 al Consiliului de Stat privind regimul
vegetatiei forestiere de pe terenurile situate in afara fondului
forestier si functionarea instalatiilor de prelucrat lemn rotund de
cherestea

10.07.1982

51

Decretul 97/1983 al Consiliului de Stat privind unele masuri
pentru intensificarea actiunii de igienizare si curdtire a padurilor

29.03.1983

HOTARARI DE GUVERN

52.

HG 655/1990 privind reglementarea unor drepturi ce se acorda
salariatilor care isi desfasoard activitatea in mediu cu radiatii
nucleare

1990

53.

HG 1001/1990 privind stabilirea unui sistem unitar de plati
pentru produsele si serviciile de gospodarire a apelor

15.09.1990
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HOTARARI DE GUVERN

56.

HG 26/1991 privind aderarea Romaniei la Conventia europeana
privind protectia animalelor in transportul international

1991

57.

HG. 196/1991 privind infiintarea Regiei Autonome a Apelor
"Apele Roméne"

13.04.1991

58.

HG 615/1992 privind aprobarea Regulamentului de aparare
impotriva inundatiilor, fenomenelor meteorologice periculoase
si accidentelor la constructiile hidrotehnice si a Normativului
cadru de dotare cu materiale si mijloace de aparare operativa
impotriva inundatiilor si gheturilor

3.11.1992

59.

HG 437/1992 pentru modificarea si completarea HG 340/1992
privind regimul de import al deseurilor si reziduurilor
periculoase pentru sdndtatea populatiei §1 pentru mediul
inconjurator

18.08.1992

60.

HG 63/1993 pentru modificarea si completarea HG 196/1991
privind Infiintarea Regiei Autonome a Apelor Roméane

19.02.1993

61.

HG 861/1992 pentru modificarea HG 1001/1990 privind
stabilirea unui sistem unitar de plati pentru produsele si
serviciile de gospodarire a apelor

18.01.1993

62.

HG 348/1993 privind contorizarea apei si a energiei termice la
populatie, institutii publice si agenti economici

10.08.1993

63.

HG379/1993 pentru aprobarea si punerea in aplicare a
instructiunilor privind circulatia materialelor lemnoase si a altor
produse ale padurii

14.09.1993

64.

HG786/1993 pentru aprobarea Regulamentului privind
stabilirea grupelor de terenuri care intrd in perimetre de
ameliorare, precum §i componenta, functionarea si atributiile
consiliilor de specialisti constituite pentru determinarea
perimetrelor de ameliorare

24.02.1994

65.

HG 60/1994 petru aprobarea Programului geologic la nivel
national privind directiile de desfasurare a activitatii de
cercetare geologica a resurselor minerale in perioada 1994-1996

3.03.1994

66.

HG 127/1994 privind stabilirea 1 sanctionarea unor
contraventii la Normele pentru protectia mediului inconjurator

12.04.1994

67.

HG 201/1994 privind concesionarea potentialelor piscicole si
stuficole existente pe teritoriul domeniului public de interes
national al Rezervatiei Biosferei "Delta Dunarii"

17.05.1994
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68. | HG 248/1994 pentru adoptarea unor masuri in vederea aplicarii | 17.05.1994
Legii 82/1993 privind constituirea RBDD

69. | Ordonanta Guvernului 47/1994 privind apararea impotriva | 29.08.1994
dezastrelor aprobata prin Legea 124 din 15 dec. 1995

70. |HG 686/1994 privind Iinfiintarea Regiei Autonome a| 26.10.1994
Imbunititirilor Funciare

16.09.1994

72. | HG 511/1994 privind adoptarea unor masuri pentru prevenirea | 11.08.1994
si combaterea poludrii mediului de catre societatile comerciale
din a caror activitate rezultd unele deseuri poluante

73. | HG 971/1994 privind stabilirea §i sanctionarea contraventionald | 10.01.1995
la normele de pescuit si protectie a fondului piscicol

74. | HG 91/1995 privind completarea si modificarea denumirii si | 23.02.1995
clasificarit marfurilor din tariful vamal al Romaniei cu
descrierea si clasificarea substantelor care epuizeaza stratul de
0zon

75. | HG 112/1995 privind infiintarea, componenta si functionarea | 8.03.1995
Comisiei pentru urmarirea exploatdrii rationale si a protectiei
resurselor naturale din bazinul hidrografic al raului Cerna

76. | HG 145/1995 pentru completarea HG 340/1992 si stabilirea | 23.03.1995
unor exceptii de la prevederile acestei hotarari

77. |HG 243 privind infiintarea organizarea si functionarea | 9.05.1995
Comitetului National pentru Protectia Stratului de Ozon

78. |HG 254/1995 pentru modificarea HG 127/1994 privind | 9.05.1995
stabilirea §i sanctionarea unor contraventii la normele pentru
protectia mediului inconjurator

79. |HG 267/1995 privind constituirea si utilizarea Fondului de | 2.06.1995
ameliorare a Fondului funciar

80. | HG. 342/1995 referitoare la aprobarea Regulamentului privind | 5.06.1995
organizarea si desfasurarea licitatiilor pentru vanzarea masei
lemnoase destinate agentilor economici

81. |HG. 921/1995 privind unele masuri pentru stimularea| 4.12.1995
practicarii agriculturii si asigurarea protectiei familiilor de
albine

82. |HG 31/1996 pentru aprobarea Metodologiei de avizare a| 30.01.1996
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documentelor de urbanism privind zone §i statiuni turistice si a
documentelor  tehnice privind instructiuni din domeniul
turismului

83.

HG 525/1996 pentru aprobarea Regulamentului general de
urbanism

16.07.1996

84.

HG 107/1996 pentru aprobarea Normelor privind utilizarea
turistica a plajei litoralului Marii Negre

6.03.1996

85.

HG. 1112/1996 privind reorganizarea Regiei Autonome a
Padurilor "Romsilva" RA in Regia Nationala a Padurilor

13.11.1996

86.

HG 1190/1996 pentru aprobarea Normelor tehnice de
exploatare, valorificare si comercializare a apelor minerale de
consum alimentar

26.11.1996

87.

HG 1257/1996 pentru aprobarea Conventiei dintre Guvernul
Romaéniei si Guvernul RF Iugoslavia privind cooperarea in
domeniul carantinei si protectiei plantelor semnata la Bucuresti
la 21 sept. 1996

2.12.1996

88.

HG 83/1997 privind actualizarea limitelor amenzilor

20.03.1997

90.

HG 168/1997 privind regimul produselor si serviciilor care pot
pune 1n pericol viata, sdndtatea si securitatea muncii §i protectia
mediului inconjurdtor

8.05.1997

91.

HG 172/1997 pentru infiintarea Registrului National al
Substantelor Chimice Potential Toxice §i aprobarea
regulamentului de organizare si functionare a acestuia

8.05.1997

92.

HG 209/1997 privind aprobarea Regulamentului de organizare
si functionare a Comisiei Guvernamentale de Apdarare impotriva
dezastrelor

28.05.1997

93.

HG 210/1997 privind aprobarea Regulamentului de organizare
si functionare a Comisiei Centrale pentru Aparare impotriva
Inundatiilor, Fenomenelor Meteorologice Periculoase si
Accidentelor la Constructiile Hidrotehnice

28.05.1997

94.

HG 249/1997 privind aprobarea Regulamentului de organizare
si functionare a Comisiei Nationale pentru Controlul
Activitatilor Nucleare

9.06.1997

95

HG 457/1997 pentru aprobarea Normelor metodologice privind

28.08.1997
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procedurile de privatizare si conditille de organizare si
desfasurare a vanzarilor de actiuni, de parti sociale si de active

"titlul V", "Procedura de tratare a obligatiilor de mediu", cap. I-
1\

96

HG 511/1997 pentru aprobarea Acordului dintre Guvernul
Romaniei si Guvernul Republicii Ungare privind notificarea
rapidd a accidentelor nucleare, semnat la Bucuresti la 26 mai
1997

3.10.1997

97

Acord 58/1997 intre Guvernul Romaniei si Guvernul Republicii
Ungare privind notificarea rapida a accidentelor nucleare

3.10.1997

98

HG 568/1997 privind organizarea si functionarea Ministerului
Apelor, Padurilor si protectiei Mediului

6.10.1997

99

HG 682/1997 privind alocarea unor sume MAPPM pentru
realizarea i punerea in functiune in anul 1997 a obiectivelor de
investitii prioritare din domeniul protectiei mediului.

5.11.1997

100

HG 730/1997 pentru aprobarea Normativului privind stabilirea
limitelor de incdrcarea cu poluanti a apelor uzate evacuate in
resursele de apa "NTPA -001"

25.11.1997

101

HG 734/1997 pentru aprobarea Acordului dintre Guvernul
Romaniei si Guvernul Republicii Bulgare privind notificarea
rapidad a accidentelor nucleare si schimbul de informatii asupra
instalatiilor nucleare, semnat la Kozlodui la 28 mai 1997

25.11.1997

102

Ordonanta Guvernului 42/1995 privind productia de produse
alimentare destinate comercializarii

1.09.1995

103

Ordonanta 4/1995 privind fabricare, comercializare si utilizarea
produselor de wuz fitosanitar pentru combaterea bolilor,
daunatorilor si buruienilor din agricultura si silvicultura

30.01.1995

104

Ordonanta Guvernului  27/1995 pentru modificarea si
completarea Legii 81/1993 privind determinarea despagubirilor
si pagubelor aduse fondului forestier

28.08.1995

106

Instructiuni nr. 51/1968 ale ministerului sdnatatii, Comitetului
de stat al apelor, Consiliului pentru probleme de administratie
localda, pentru aplicarea Decretului nr. 1059/1967 privind
protectia sanitara a surselor constructiilor si instalatiilor centrale

23.01.1968
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de alimentare cu apa potabild si a apelor minerale pentru cura
interna.

107

Ordinul nr. 318/1975 al C.S.E.N.. Norme republicane de
securitate nucleara pentru transportul materialelor radioactive

15.07.1975

108

Ordinul nr. 317/1975 al C.S.E.N. Norme republicane de
securitate nucleara. Reactori nucleari si centrale Nuclearo-
electrice.

15.07.1975

109

Ordinul nr. 319 al C.S.E.N. Evidenta si pastrarea materialelor si
instalatiilor nucleare si a materialelor de interes nuclear.

15.07.1975

110

Ordinul nr. 320/1975. Norme republicane de securitate nucleara
pentru activitatile de cercetare geologica, extractie si
prelucrarea materiilor prime nucleare

15.07.1975

111

Ordinul nr. 133/1976 al comitetului de stat pentru energie
nucleara privind norme republicane de securitate nucleara.
Regimul de lucru cu surse de radiatii nucleare

8.04.1976

112

Ordinul nr. 122 / 133 /26 / 2977 al Comitetului de Stat pentru
Energia Nucleara. Ministerul Sanatatii si consiliul national
al apelor pentru stabilirea normelor republicane de
radioprotectie

113

Ordinul nr. 43/1980 al Ministerului Sanatatii pentru aprobarea
listei substantelor toxice si plantelor care contin substante
toxice.

7.02.1980

114

Ordinul C.S.E.N nr. 451/1981 privind modificarea unor articole
din Normele republicane de securitate nucleara sectiunea
"Regimul de lucru cu surse de radiatii nucleare".

1981

115

Ordinul nr. 40 al C.N.A.N. de aprobare a criteriilor de incadrare
pe categorii de risc a locurilor de munca din unitétile autorizate
sa desfasoare activitatile din domeniul nuclear.

04.07.1970

116

Ordinul nr. 7/1990 al MAPPN privind constituirea parcurilor
nationale sub gospodarirea directd a ocoalelor si inspectoratelor
silvice.

27.01.1990

117

Ordinul nr. 9/1990 al MAPPN privind aprobarea normelor
cantitative si calitative de apa pentru unitétile industriale.

14.02.1990

118

Ordinul nr. 251/1990 al MAPPN privind asigurarea durabilitatii
sigurantei n exploatare si calitatii constructiilor hidrotehnice
care au drept scop apdrarea impotriva inundatiilor.

28.12.1990

119

Ordinul 242 al MAPPN privind aprobarea instructiunilor

14.12.1990
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tehnice privind aplicarea I1G nr. 1001/1990

120

Ordinul nr. 120/1991 al MAPPN privind aprobarea
instructiunilor pentru aplicarea legii fondului funciar nr.
18/1991 din afara fondului funciar.

12.03.1991

121

Ordinul nr. 208/1991 al MAPPN privind aprobarea
normativului privind latimea zonelor de protectie in jurul
lacurilor de acumulare, raurilor, digurilor, canalelor, barajelor s1
a altor lucrari hidrotehnice.

27.05.1991

122

Ordinul nr. 1197/1991 al Ministerului Sanatitii pentru
aprobarea Instructiunilor metodologice privind autorizatia
functionarii obiectivelor.

23.08.1991

123

Ordin nr. 101/1991 al ministerului Muncii si Protectiei sociale
si 1271/1991 al Ministerului Muncii si  Sanatatii privind
extinderea aplicarii pentru agentii economici privati a regimului
produselor si substantelor toxice reglementat prin decretul
nr. 466/28.12.1979

10.09.1991

124

Ordinul nr. 589/D/1992-130/1991 al ministerului lucrérilor
publice si amenajarii teritoriului i ministerul culturii privind
unele masuri ce se impun in vederea impiedicarii degradarii,
distrugerii precum si protejarii bunurilor imobile cu valoare de
patrimoniu.

23.12.1991
9.01.1992

125

Ordin nr. 2/1993 al Ministerului Comertului privind regimul
licentelor de export - import.

14.04.1993

126

Ordinul nr. 242/1993 al MAPPN pentru aprobarea Normelor
republicane de securitate nucleara privind planificarea
pregdtirea si interventia la accidente nucleare si urgente
radiologice.

14.04.1993

127

Ordinul nr. 383/1993 al Ministerului Apelor, Padurilor si
Protectiei mediului privind aprobarea regulamentului de

organizare i functionare pentru Agentiille de Protectia
Mediului.

2.06.1993

128

Ordin nr. 462/1993 al MAPPM pentru aprobarea Conditiilor
tehnice privind protectia atmosferei si Normelor metodologice
privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi
de surse stationare.

1.07.1993
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129

Ordinul nr. 778/1993 al MAPPN pentru activitatea de
gospodarire calitativa a apelor din Romania.

9.11.1993

130

Ordinul nr. 981/1994 al Ministerului Sanatatii pentru aprobarea
normelor de igiend privind mediul de viata al populatiei.

22.04.1994

131

Ordinul nr. 171/1995 al MAPPN pentru aprobarea
Regulamentului privind organizarea functionarea si exercitarea
controlului silvic de stat in domeniul gospodaririi fondului
forestier si a vegetatiei forestiere din afara acestuia precum si a
fondurilor de vanatoare si salmonicole.

11.04.1995

132

Ordinul nr. 311/1995 al MAPPN si nr. 1904/1995 al MS de
modificare a normelor republicane de radioprotectie.

04.06.1995

133

Ordinul nr. 485/1995 al MAPPN privind aprobarea
Regulamentului de organizare si functionare a sistemului de
alarmare in caz de poludri accidentale ale apelor din Roménia.

22.08.1995

134

Ordinul nr. 611/1995 al Ministerului Sandtatii pentru aprobarea
Normelor de igiena privind alimentele si protectia sanitard a
acestora.

3.04.1995

135

Ordinul nr. 1621/1995 al Ministerului Industriilor privind
aprobarea Normelor Metodologice privind procedura de
autorizare a agentilor economici care desfasoara activitati de...

13.11.1995

136

Ordinul nr. 1957/1995 al Ministerului Sanatdtii privind
aprobarea Normelor de medicina muncii.

18.10.1995

137

Ordinul nr. 8/1996 al Ministerului Agriculturii si Alimentatiei
privind prohibitia pescuitului

28.03.1996

138

Ordinul nr. 33/1996 al Ministerului transporturilor privind
clasificarea autovehiculelor destinate transportului international
de marfuri in functie de indeplinire a conditiilor tehnice privind
poluarea mediului inconjurator.

29.011996

139

Ordinul nr. 125/1996 al MAPPN pentru aprobarea Procedurii
de reglementare a activitatilor economice si sociale cu impact
asupra mediului inconjurator

19.03.1996

140

Ordinul nr. 278/1996 pentru aprobarea Regulamentului de
atestare pentru elaborarea studiilor de impact asupra mediului si
a bilanturilor de mediu.

22.05.1996

141

Ordinul nr. 397/1996 al MAPPN cu privire la asigurarea pazei

25.07.1996
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padurilor proprietate privata.

142

Ordinul nr. 506/1996 pentru aprobarea Procedurii de
reglementare a activitatilor de import si export cu substante,
produse si echipamente inscrise in anexele Protocolului de la
Montreal, privind substantele care epuizeaza stratul de ozon.

17.09.1996

143

Ordinul nr. 863/1996 al Ministerului Sanatatii pentru aprobarea
Normelor de igiend privind productia , prelucrarea, depozitarea
pastrarea, transportul si desfacerea alimentelor.

10.05.1995

144

Ordinul nr. 21/1997 al Ministrului Agriculturii s1 alimentatiei
privind prohibitia pescuitului.

31.03.1997

145

Ordinul nr. 148/1997al MAPPN privind procedura si
competentele de emitere a avizelor si autorizatiilor de
gospodarire a apelor.

27.09.1997

146

Ordinul nr. 148/1997 al MAPPN pentru aprobarea procedurii de
realizare a bilanturilor de mediu.

21.09.1997

147

Ordinul nr. 201/1997 al MAPPN pentru aprobarea procedurii de
autorizare a activitdtilor de recoltare, capturare si achizitie a
plantelor si animalelor din flora s1 fauna sdlbaticd, de pe
teritoriul tarii noastre in scopul comercializarii pe piata internd
sau la export.

14.03.1997

148

Ordinul nr. 275/1997 al MAPPN privind Normele metodologice
privind instituirea regimului de supraveghere speciala in caz de
nerespectare a masurilor stabilite pentru asigurarea conditiilor
inscrise in autorizatia de gospodarire a apelor.

11.04.1997

149

Ordinul nr. 276/1997 al MAPPN privind Metodologia de
elaborare a planurilor de restrictii si folosire a apei in perioade
deficitare.

11.04.1997

150

Ordinul nr. 277/1997 al MAPPN privind Normativul de
continut al Documentatiilor tehnice necesare obtinerii avizului
de gospodarire a apelor si autorizatiei de gospodarire a apelor.

11.04.1997

151

Ordinul nr. 278/1997 al MAPPN privind Metodologia Cadru de
elaborare a planurilor de prevenire si combaterea poludrilor
accidentale la folosintele de apa potential poluatoare

11.04.1997

152

Ordinul nr. 279/1997 al MAPPN referitor la normele
metodologice privind avizul de amplasament in zona inundabila
a albiei majore, de obiective economice si sociale inclusiv de
noi locuinte ca si in amplasarea unor noi obiective si

11.04.1997
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meteorologice si pe o distantd de 500 m in jurul acestora

153

Ordinul nr. 280/1997 al MAPPN privind procedura de
notificare a Inceperii executiei s§1 a punerii in functiune a
anumitor categorii de activitati si lucrari executate pe ape sau
in legatura cu acestea, pentru care nu este necesar avizul sau
autorizatia de gospodarire a apelor.

11.04.1997

154

Ordinul nr. 281/1997 al MAPPN referitor la procedura privind
mecanismul de acces la informatia de gospodarire a apelor.

11.04.1997

155

Ordinul nr. 282/1997 al MAPPN referitor la procedura privind
participarea utilizatorilor de apa, riveranilor si publicului in
activitatea de consultare.

11.04.1997

156

Ordinul nr. 288/1997 al ministrului muncii §i protectiei sociale
privind aprobarea normelor specifice de protectie a muncii
pentru cultura mare, viticultura, pomicultura, legumicultura,
plante tehnice, si utilizarea substantelor toxice in activitati din
agricultura.

16.05.1997

157

Ordinul nr. 318/1997 al MAPPN pentru aprobarea normativului
de acordare si de utilizare a echipamentului individual de
protectia muncii la radiatii ionizante.

23.04.1997

158

Ordinul nr. 396/1997 al MAPPN privind aprobarea
regulamentului cadru pentru elaborarea regulamentelor de
exploatare a barajelor lacurilor de acumulare s1 prizelor pentru
alimentari cu apa cu sau fara baraje si stabilirea competentelor
de elaborare si aprobare a regulamentelor de exploatare
bazinale si a programelor de exploatare a lacurilor de acumulare.

15.05.1997

159

Ordinul nr. 399/1997 al ministrului apelor padurilor §i protectiei
sociale privind aprobarea metodologiei de organizare pastrare si
gestionare a Cadastrului apelor din Romania.

15.05.1997

160

Ordinul nr. 536/1997 al Ministerului Sanatatii pentru aprobarea
Normelor de igiena si a recomandarilor privind mediul de viata
al populatiei.

23.06.1997

161

Ordinul nr. 645/10-5.029/N.N.-7.190/S.D. al MAPPM,
Ministerul Sanatatii MLPLAT pentru aprobarea Normativului
privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de

30.10.1997
22.09.1997
16.09.1997
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canalizare ale localitdtilor - NTPA-002.1997.

162 | Ordinul nr. 756/1997 al MAPPM pentru aprobarea| 3.11.1997
reglementarii privind evaluarea poludrii mediului.

163 | Ordinul nr. 1032/1997 al MAPPM referitor la normele tehnice | 3.12.1997
privind activitatea de inspectie in domeniul protectiei mediului.

164 | Circulara nr. 130/1993 a MAPPM-DPM privind criterii de | 7.05.1993

apreciere a calitatii solurilor.
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ANEXA 2

REGLEMENTARI TEHNICE

I. Reglementari pentru factorul apa

o STAS 4706/1988 Ape de suprafatd, categorii si conditii tehnice
de calitate:

Conform acestui document, cursurile de apa, In situatie naturald sau
amenajatd, lacurile naturale si lacurile de acumulare se clasifica, din punct de
vedere al domeniului de utilizare, in trei categorii de calitate: I, II, III s1 degradat.
Acest STAS cuprinde cca. 45 indicatori pentru care sunt date concentratiile
maxime admisibile pentru fiecare categorie de calitate.

Apele din categoria 1 de calitate se utilizeaza in: alimentarea cu apa
potabild, in industria alimentard si zootehnica, in salmoniculturd, in legumicultura,
stranduri. Apele din categoria a II-a de calitate se utilizeaza in: ciprinicultura, in
diferite industrii, in scopuri urbanistice si de agrement. Apele din categoria a Ill-a
de calitate se utilizeazd in: irigatii, hidrocentrale, diferite activitati industriale
(spalare, racire, etc.). Fiecare folosintd in parte is1 poate formula propriile
exigente calitative.

Numadrul indicatorilor normati in standardele de calitate a apei este
aproximativ acelasi 1n diferite state, existand Tnsa unele diferente in ceea ce priveste
metodele de analizd i mai ales limitele pentru concentratiile maxime admisibile
pentru a considera o apa 1n clasa de calitate I, II sau III.

o STAS 1342/1991 Apa potabila

Acest Stas cuprinde peste 60 de indicatori de calitate grupati in urmatoarele
categorii: indicatori organoleptici, fizici, chimici, biologici, bacteriologici,
radioactivi, pentru fiecare indicator fiind stabilit un interval de valori optime si o
concentratie maxima admisibild (CMA). Periodic, Organizatia Mondiald a Sanatatii
(OMS) indica normele de calitate pentru apa potabild, in functie de cunostintele
dobandite in domeniul sandtitii, metodelor de analizd, metodelor de epurare,
fiecare tard avand libertatea de a se conforma sau nu acestor norme.

e Normativul C 90/1983 Ape uzate
Conditiile de descarcare a apelor uzate in retelele de canalizare a centrelor
populate, sunt normate prin intermediul a 10 indicatori, printre care se numara:
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materii in suspensii, consum biochimic de oxigen, substante fenolice, detergenti,
crom, cupru, cadmiu, plumb, la care se adaugad alti 12 parametrii dintr-o
reglementare anterioara si anume: hidrogen sulfurat, mercur, zinc, pH, etc. Pentru
alte tipuri de poluatori se pot stabili limite tinand seama de normativele generale de
evacuare a apelor uzate si de efectul cumulant al substantelor poluante.

e STAS 450/1976 Ape minerale, conditii tehnice de calitate

o STAS 12585/1987 Conditii de calitate a apei in bazinele de inot si in
zonele naturale amenajate pentru inot

II. Reglementari pentru factorul sol

e STAS 9450/1988 - Calitatea apei pentru irigarea culturilor agricole
prin care se normeaza incarcatura maximad admisibild pentru unele substante toxice
si / sau ddaundtoare precum: aluminiu, arsen, beriliu, bor, cadmiu, cianuri, cobalt,
crom, cupru, fier, flor, litiu, mangan, molibden, mercur, nichel, plumb, seleniu,
sulfuri s1 hidrogen sulfurat, vanadiu, zinc, pesticide organoclorurate.

e Propuneri ICPA - privind continutul de metale grele in sol si 1n
namolurile ce se aplicd pe terenurile agricole stabileste concentratiile maxime
admisibile pentru urmatoarele metale grele: cadmiu, cobalt, crom, cupru, mangan,
nichel, plumb, zinc.

e Recomandari - privind concentratille limita in ndmolurile cu
fermentatie anaerobd a unor substante care influenteaza negativ procesul de
descompunere din sol. Aceste substante normate sunt: sulfurile, detergentii,
metalele grele, sodiu, potasiu, calciu, magneziu, amoniu, amoniac liber.

III. Reglementari pentru factorul aer

e Ordin 462/1993 - Conditii tehnice privind protectia atmosferei, in
care sunt elaborate si normele metodologice privind emisiile de poluanti
atmosferici produsi de instalatii de ardere, instalatii stationare, vehicule, etc.
Aceste norme stabilesc concentratiile maxime admisibile pentru urmatoarele
categorii de indicatori: substante anorganice sub forma de pulberi ( cadmiu, mercur,
arsen, cobalt, crom, cianuri, etc.) si sub forma de gaze sau vapori (fosgen, brom,
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clor, amoniac, compusi clorurati, oxizi de sulf si azot, etc.); substante organice sub
forma de gaze, vapori si pulberi ( in total 102 substante); substante cancerigene ( un
numadr de 21 substante); pulberi totale.

e STAS 9081/1978 Poluarea atmosferei - terminologie

e STAS 10331/1992 Puritatea aerului. Principii si reguli generale de
supraveghere a calitatii aerului

e STAS 12574/1987 Aer din zonele protejate - conditii de calitate

IV. Reglementari si indicatori pentru factorul biodiversitate

Conceptul de biodiversitate, care se refera initial la "bogatia in specii” si in
special in taxoni de rang superior a unui ecosistem s-a extins si cuprinde pe langa
diversitatea taxonomicd si diversitatea mediului abiotic. Datoritd complexitatii
acestui factor de mediu, urmeaza ca in viitor sa se elaboreze indicatorii si limitele
lor, prin care sa se poatd aprecia calitatea acestui factor de mediu.

V. Reglementari si indicatori pentru factorul sanatatea
populatiei

Pentru aprecierea stirii de sandtate a populatiei la nivel regional sau pe
intreaga tara se utilizeaza cativa indicatori generali elaborati de Anuarul Statistic al
Romaniei precum: numadarul de medici, numarul de paturi de spital, numarul
bolnavilor internati, natalitatea, numarul bolilor profesionale, etc. Dintre
reglementarile pentru sanatatea populatiei amintim:

e Ordinul 921/1994 al Ministerului Sanatatii care recomanda distantele
minime de protectie sanitara dintre o serie de unitati care produc disconfort
(zgomote, vibratii, mirosuri) si riscuri sanitare ( poluare a apei, aerului si solului)
pentru populatie.

o STAS 4621/1991 care reglementeaza protejarea si conservarea surselor
de ape subterane prin instituirea perimetrelor de protectie hidro-geologica si de
protectie sanitara, pe teritoriul carora sunt interzise sau limitate activitatile care
prezintd riscuri de contaminare bacteriand sau poluare chimica a apelor subterane.
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